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Aprendizajes esperados @ ®pbgy

v" ldentificar los principales bioelementos y los tipos de biomoléculas.

v" Reconocer la importancia del carbono en la formacién de moléculas
organicas.

v' Comprender las formas de clasificacion de carbohidratos, lipidos,
proteinas y acidos nucleicos.




Pregunta oficial PSU

Gpbsy

Un investigador esta tratando de identificar una macromolécula que aislo de
un organismo unicelular. Algunos de los resultados de su investigacion se
muestran en el siguiente cuadro:

1. La molécula es soluble en agua.
2. Por degradacion completa de ella solo se obtuvo glucosa.
3. También se ha encontrado en tejidos vegetales.

Del analisis de estos resultados, es posible inferir correctamente que la
molécula es

A) glicogeno.

B) colesterol.

C) una proteina.
D) almidén.

E) celulosa.

Fuente : DEMRE - U. DE CHILE, Admision PSU 2010.
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1. Bioelementos ®pbgy

Las caracteristicas y propiedades de la materia viva tienen su origen en los
atomos que la componen, los llamados bioelementos.

Bioelementos % en la materia viva

Primarios 96% C,H, O,N,PS
Secundarios 3,9% Ca, Na, K, CI, I, Mg, Fe
Oligoelementos 0,1% Cu, Zn, Mn, Co, Mo, Ni, Si...

La mayor parte de las moléculas que componen los seres vivos (biomoléculas)
tienen una base de carbono, ya que:

Forma enlaces covalentes.

Puede formar enlaces hasta con cuatro

atomos.

v' Puede formar enlaces sencillos, dobles
o triples.

v' Puede formar largas cadenas

carbonadas.

AN

Neutrén

Protén




2. Biomoléculas

Biomoléculas

Sales minerales
|

——

Agua Gases
|

Son funciones de las sales

minerales:

« Participar en la contraccion
muscular (Ca?*).

« Participar en el impulso
nervioso (Na*y K*).

* Participar en la regulacién de la
presion sanguinea (Na*).

 Transportar oxigeno (Fe?*).

» Formar parte de la clorofila

(Mg#*).

Son propiedades del agua:
* Gran capacidad disolvente.

+ Alta tension superficial.

» Capilaridad.

» Alto calor especifico.

» Alto calor de vaporizacion.
 Punto de ebullicién: 100 °C.
» Punto de congelacion: 0 °C.
» Densidad maxima a 4°C.

» Capacidad de disociacion.

Gpbsy

Carbohidratos

Lipidos

Proteinas

Acidos nucleicos




Ejercitacion QDSU

El agua se clasifica como una molécula inorganica pues en su estructura no
presenta

A) hidrogeno.

B) oxigeno.

C) carbono. ALTERNATIVA
D) nitrégeno. CORRECTA

E) fldor. C

Reconocimiento




3. Carbohidratos ®pbgy

CRITERIO DE CARBOHIDRATOS

COMPARACION

Elementos C,HO
principales

Unidades basicas | Monosacaridos (Ej.: glucosa)
de construccion

Tipo de enlace Glucosidico

Clasificacion 1. Monosacéaridos
2. Disacaridos

3. Oligosacéridos
4. Polisacaridos

Funcion bioldgica | Energética a corto plazo, reservay
estructural.

Fuentes en la Origen animal: leche y sus derivados.

dieta Origen vegetal: legumbres, cereales,
harinas, verduras y frutas.

Ejemplos Glucosa, fructosa, maltosa, glicégeno,
celulosa, etc.




3. Carbohidratos ®pbgy

3.1 Monosacaridos

Hexosas: 6 carbonos en su Pentosas: 5 carbonos en su
estructura estructura
.0 ,0 ¥ 0 .0
C_H C—-H ?,HzOH C_H C_H
| | 1 1 | 1
H—C;OH H—C;OH (I:2=0 H—C— OH H_cz_H
| l I 2 I
HEgeen Sl il H-C - OH H—C— OH
H-C- OH H-C_- OH H—C;- OH I |
1 | | CH:0H CH:0H
Cst OH Csl-leH Cst OH s s
D - Glucosa D - Galactosa D - Fructosa D -Ribosa D -Desoxirribosa

_____________________________________________________________________________

Estas moléculas las podemos encontrar de forma ciclica en la
naturaleza.

_____________________________________________________________________________

T ——




3. Carbohidratos ®pbgy

3.2 Disacaridos

Union de dos monosacaridos a traves de enlace glucosidico.

Glucosa Fructosa Sacarosa

CH,OH

SINTESIS POR CONDENSACION

MONOSACARIDOS DISACARIDO DONDE ENCONTRARLO
Glucosa + Glucosa Maltosa Azlcar de malta
Glucosa + Fructosa Sacarosa Azucar de mesa

Glucosa + Galactosa Lactosa Leche




3. Carbohidratos

3.3 Polisacéridos

Polisacarido Mondmeros Enlace Dénde encontrarlo Funcion

Almidon Glucosa Alfa Amiloplastos Reserva
(vegetales) energética
Celulosa Glucosa Beta Pared celular Estructural
(vegetales)
Glucogeno Glucosa Alfa Musculos e higado Reserva

energética

Quitina Glucosa Beta Pared celular de Estructural
hongos y en el
exoesqueleto de
artrépodos.

Fibrillas de
Pared celular  celulosa

Fibrilla de
celulosa

Célula Vegetal

CH,OH CH,0H
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Ejercitacion ®pbgy

Los atletas, previo a una gran carrera, comen pastas en abundancia debido a
que

A) las pastas se transforman en grasa acumulada que los aislara de la
temperatura ambiente.

B) las pastas se utilizan para formar la vaina de mielina, lo cual hace que la
capacidad de reaccion sea mas rapida.

C) los atletas intentan acumular reservas de energia rapida, que se requiere
en una carrera.

D) los atletas acumulan kilos de glicogeno para disponer de una rapida
reserva de energia.

E) las pastas proveen de energia para regular la sintesis de hormonas.

ALTERNATIVA
CORRECTA

C

Comprension




4. Lipidos

CRITERIO DE

COMPARACION

Elementos
principales

LIPIDOS

C,H O(NyP)

Unidades basicas
de construccidon

Acidos grasos (para lipidos saponificables)

Tipo de enlace

Ester

Clasificacion

1. Saponificables: - Simples (grasas y ceras)
- Complejos (fosfolipidos y glicolipidos)

2. Insaponificables: - Esteroides
- Terpenos
- Prostaglandinas

Funcién bioldgica

Energética a largo plazo, estructural, aislante y reserva.

Fuentes en la dieta

Origen animal, por ejemplo, la manteca.

Origen vegetal, por ejemplo, palta, frutos secos, aceites, etc.

Ejemplos

Colesterol, acido palmitico, acido linolénico.

H H H HHHH O —H
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4. Lipidos ®bgy

4.1 Acidos grasos

Son las moléculas basicas que componen a muchos lipidos. Estan formados por
una larga cadena carbonada asociada a un grupo carboxilo (COOH).
Funcion: fuente energética.

Palmitate (saturated) Oleate {unsaturated)
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57

ACIDOS GRASOS
SATURADOS
No poseen dobles
enlaces

ACIDOS GRASOS
INSATURADOS

Poseen dobles
enlaces
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4. Lipidos ®bsyy

4.2 Grasas neutras o trigliceridos

Estan formados por un alcohol conocido como glicerol y tres acidos grasos. Esta
unién se realiza mediante un enlace conocido como ESTER.

Glicerol
H
e B 2 Acido graso libre
o B )\/\/\/\/\/\
e —on ¢
;

Triglicérido

Se acumulan en el TEJIDO ADIPOSO

1 Glicerol + 1 Ac. Graso =Monoglicérido
1 Glicerol + 2 Ac. Grasos = Diglicérido Son aislantes térmicos

1 Glicerol + 3 Ac. Grasos = Triglicérido
Tienen funcidn de reserva energética




4. Lipidos ®bsy

Estructuras formadas por

4.3 Fosfolipidos FRENHEE

o Cabeza polar
(hidrofilica)

Cola apolar
(hidrofébica)

Estan formados por dos acidos E
grasos unidos a un glicerol y a un

grupo fosfato. Su funcion es ( ..o B
estructural, ya que forman parte WL
. , . OB :
de las membranas biologicas. oMeopa 9
|

4.4 Esteroides i

Formados por cuatro anillos de carbono
unidos entre si y una cadena lateral
hidrocarbonada unida a uno de ellos
(derivados del ciclopentano-
perhidrofenantreno).

Colesterol
Precursor de hormonas
sexuales y suprarrenales. En
células animales, forma parte
de las membranas bioldgicas.




Ejercitacion w ®pbgy

Los lipidos que son oxidados en el organismo para obtener ATP
corresponden a

A) fosfolipidos.

B) esteroides.

C) acidos grasos.

D) ceras. ALTERNATIVA

CORRECTA
E) terpenos.

C

Reconocimiento




5. Proteinas w

CRITERIO DE PROTEINAS
CLASIFICACION
Elementos C,H O,N,S
principales

Unidades basicas | Aminoacidos
de construccion
(mondmeros)

Tipo de enlace Peptidico

Niveles de Estructura primaria,
organizacion secundaria, terciaria y
cuaternaria.

Fuentes Carnes rojas y blancas,
lacteos, huevos,
legumbres, frutos
secos, etc.




5. Proteinas @Gog

(*) En nifos, la histidina no se
5.1 Estructurade un ammoamdo sintetiza, por lo que es un

aminoacido esencial para este grupo
. de edad, pero no para los adultos.

7
e

Radical R .
A

Grupo carboxilo

\ J
Y

Grupo amino Carbono central

5.2 Clasificacion de los aminoacidos

Esenciales: son 9 y se obtienen mediante la dieta. Ejemplos: Leucina (Leu, L),
Metionina (Met, M), Triptéfano (Trp, W), Histidina* (His, H) (nifios), etc.

No esenciales: son 12 y los produce el cuerpo de forma natural. Ejemplos:
Arginina (Arg, R), Aspartato (Asp, D), Prolina (Pro, P), Histidina (His, H) (adultos)*.




5. Proteinas w ®pbgy

5.3 Enlace peptidico

Es un enlace covalente que se forma por un proceso de CONDENSACION
entre el grupo carboxilo (-COOH) de un aminoacido Yy el grupo amino (-NH,) de
otro aminoacido, en el cual se libera una molécula de agua.

Formacion del enlace peptidico

Enlace
Pepetidico




5. Proteinas ®pbgy

5.4 Niveles de organizacion de las proteinas

g‘k"
e
\&
i 3 Las proteinas tienen una
/ Sy R estructura tridimensional bien

(Peptido
Individual
S doblado)

definida, que puede
organizarse en 4 niveles
interdependientes.

Estructura secundaria
(helice)

2

Estructura primaria
(Secuencia de aminoacidos)

agregados de dos 0 mas peptidos)

4




5. Proteinas ®pbgy

5.5 Funciones de las proteinas

Funcioén Caracteristica

Estructural | Forman parte de las membranas celulares, componen el citoesqueleto y
actlan como receptores.

Enzimética | Biocatalizadores de las reacciones quimicas.

Hormonal | Algunas son de naturaleza proteica como la insulina, glucagén, hormona del
crecimiento, entre otras.

Defensa | Forman inmunoglobulinas o anticuerpos.

Transporte | Transportadoras de gases respiratorios (hemoglobina), de lipidos en sangre
(lipoproteinas), en la membrana plasmatica actuando como carrier.

Contractil | La actina y la miosina constituyen las miofibrillas responsables de la
contraccion muscular.

Energética | Solo en condiciones extremas, por ejemplo, cuando los carbohidratos y
lipidos han sido utilizados. Ademas, es poco eficiente.

Biceps
contra’do

Hemoglobin

Oxygen molecule -3
Red blood cell

Hemoglobin carries
oxygen thoughout Trceps
the body relajado




Ejercitacion ®pbgy

Las proteinas tienen una configuracion espacial especifica para la funcion que
desarrollan. Una alteracion a esta configuracion produce

A) pérdida irreversible de la funcidn proteica.

B) pérdida siempre reversible de la funcion proteica.

C) pérdida reversible de la funcion si el agente desnaturante es intenso.
D) disminucion de la actividad biolégica de la proteina.

E) una alteracion de la forma que no afecta la funcion bioldgica.

ALTERNATIVA
CORRECTA

D

Comprension




6. Acidos nucleicos w

CRITERIO DE ACIDOS NUCLEICOS
COMPARACION
Elementos C,H O, N,P
principales
Unidades basicas | Nucleotidos

de construccion
(monomeros)

Tipo de enlace

Fosfodiéster (dentro de una
hebra).

Puentes de hidrogeno
(entre hebras).

Funcidén bioldgica

Almacenar y transmitir la
informacion genética.

Ejemplos

ADN, ARN




6. Acidos nucleicos

Gpbsy

6.1 Unidades basicas: nucleoétidos

Base Nitrogenada

1

NH

Adenina (una
base purica)

0-
| Pentosa
e P 0]
2
| ‘ Ribosa (un azdcar
0 de cinco carbonos)
Grupo fosfato
3




6. Acidos nucleicos Qz ®pbgy

6.1 Unidades basicas: nucledétidos

6.1.1 Bases nitrogenadas

NH, i h
N
: HN N
H CH
HN HC
N a N ‘

. Citosina (C)  Timina (T) Uracilo (U) | Adenina (A) Guanina (G),
| |
Pirimidinas Purinas

6.1.2 Pentosas

Ribosa (ARN) Desoxirribosa (ADN)




6. Acidos nucleicos w ®pbgy

6.1 Unidades basicas: nucledtidos

6.1.3 Grupo fosfato

Se ubica en el carbono 5 de la pentosa y aportan la energia para que se puedan
formar enlaces entre nucleétidos. Estos enlaces se denominan fosfodiéster.

NH Adenosin trifosfato (ATP) es
S un nucleétido modificado, ya
,/N\ C"N gue presenta 3 grupos fosfato.
H_C\v (l:—H Aporta energia a todos los
e procesos celulares.
(l)- Base e
0O—P—0—CH o nitrogenada 0o 9 o H_“
I 0"—P—0—P—0—P—0—CH, T vl
O H (I)' tl)‘ |O‘ H v H Adenina
Gmpo H Grupos fosfato H H
osfato OH OH
OH OH




6. Acidos nucleicos w ®pbgy

6.2 Enlaces quimicos

Enlace fosfodiéster: une los Puentes de hidrégeno: une las
nucledtidos del ADN o del ARN. bases nitrogenadas de las dos
Es un enlace covalente que se hebras del ADN.
produce _entre_un_grupo hidroxilo_ —

.~ S Puente de Hidrogeno

\ om -
Al desnaturalizar el ADN, se | Bt J@\Q
1 u?c 5 QQ;’ )
rompen los puentes de | @ > =<;v°
| hidrogeno que hay entre las ! X o Yo
I bases nitrogenadas. Un ADN | & o
! : I wE g 9@ .
| con mayor porcentaje de C-G | @ N
. i ! %
1 que A-T es mas dificil de | B A o
i ] Ly =
5‘ desnaturalizar. 7 o (A é@
4




6. Acidos nucleicos ®Opbsy

6.3 ADN y ARN

ADN ARN -> Funcion:
i \_"‘E; Dv - (existen
Funcion: esta 'D—'L—D—S.EHE D s _D_IL_D_S.':HE D e distintos
codificada la | . | . tipos de
. ., 4T ! -2 e C1
informacion Fosfato | | Desoxiribosa  Fostato | Aot ARN). El
L. H Cemlp  (gzUcan H Cm B H {azucan .
genética, kel Ik ARNmM
guardando en EMElLotidos codifica el
forma segura Firimidinas ~ Purinas Pirimidinas Furinas mensaje
y fiel las T < A > U < genético
caracteristicas del ADN
de los C ( G ) C ( para
organismos. Bases traducirlo a
Exdremo §° E:xremo 37 protel'nas.
Doble Una sola
hélice < cadena
- E -
Sdremn 30 Bdreme 3 pejiduclestidos




Ejercitacion w ®pbgy

Un investigador aislo una sustancia X que presentaba los atomos H-
C-O-N-P y que al generar polimeros, liberaba una molécula de agua.
¢,Cual de las siguientes moléculas representa mejor a la sustancia X?

A) Aminoacido
B) Agua

C) Nucleotido

D) Fosfolipido

E) Monosacarido

ALTERNATIVA
CORRECTA

C

Comprension




7
Ejercicio HPC N°18 Gpsu

La lipogénesis de novo (LDN) es la formacion de acidos grasos a partir de fuentes no
lipidicas. Este mecanismo se utiliza para el almacenamiento a largo plazo de carbohidratos,
convirtiéndolos en acidos grasos que luego se almacenan como triglicéridos en el tejido
adiposo. Durante mucho tiempo los cientificos han discutido hasta qué punto se puede,
mediante la dieta, inducir la LDN en humanos. Para evaluarlo, un estudio analiz6 el caso de
9 adolescentes cameruneses sometidos a un ritual tradicional conocido como Guru-Walla,
en el que se busca engordarlos mediante una dieta de 7000 kcal diarias por 10 dias, de las
cuales 70% corresponden a carbohidratos. En el estudio se encontré que los jovenes
aumentaron en promedio 17 kg, de los cuales 64-75% correspondian a grasas, pese a
consumir solo 4 kg de estas en su dieta.

Considerando los objetivos y los resultados del estudio, ¢cual de las s vina
conclusion correcta? ALTERNATIVA
' CORRECTA

A) En humanos, las grasas almacenadas en el tejido adiposo provienen D ite
de la dieta y no de la LDN.

B) Las dietas altas en grasas producen un gran aumento de e al,
fundamentalmente en forma de grasa.

(" )
Habilidad de pensamiento cientifico: ldentificacion de teorias y marcos =
conceptuales, problemas, hipotesis, procedimientos experimentales, S
inferencias y conclusiones, en investigaciones cientificas clasicas o &
contemporaneas. \%

J




Pregunta oficial PSU

Gpbsy

Un investigador esta tratando de identificar una macromolécula que aislo de
un organismo unicelular. Algunos de los resultados de su investigacion se
muestran en el siguiente cuadro:

1. La molécula es soluble en agua.
2. Por degradacion completa de ella solo se obtuvo glucosa.
3. También se ha encontrado en tejidos vegetales.

Del analisis de estos resultados, es posible inferir correctamente que la
molécula es

" ALTERNATIVA
A) glicogeno. CORRECTA
B) colesterol.

C) una proteina. D

D) almidon. e

E) celulosa.

Fuente : DEMRE - U. DE CHILE, Admision PSU 2010.




Sintesis de la clase

Moléculas organicas

Se pueden dividir en

Gpbsy

Carbohidratos

Se pueden dividir

Funciones | en: ) e
Funciones |Clasificacion:

- Energética - Energética
- Estructural - Estructural
Vv - Hormonal
- Monosacaridos - Aislante

- Disacéaridos

- Polisacaridos

V

Saponificables
Ejemplos:

- Grasas neutras

- Esteroides
- Fosfolipidos

- Glicolipidos

Insaponificables
Ejemplos:

- Prostaglandinas

Proteinas

Niveles de

Funciones |organizacion:

Acidos nucleicos

Funcién |Ejemplos:

- Estructural Guardary ADN Yy
. transmitir la ARN
- Transporte informacion
- Defensa genética
- Enzimatica
- Hormonal
Estructuras:
- Primaria
- Secundaria
- Terciaria
- Cuaternaria



Prepara tu préxima clase ®pbgy

——————————————————————————————————

En la proxima sesion, estudiaremos i
Teoriay diversidad celular !
Y




