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PROGRAMA CIENCIAS
MODULO COMUN BIOLOGIA

CLASE |

CONCEPTOS DE BIOLOGIA Y NIVELES
DE ORGANIZACION




Aprendizajes esperados @ ®pbgy

v' Emplear conceptos basicos de biologia.

v' ldentificar los diferentes niveles de organizacién bioldgica y las
propiedades emergentes para cada nivel.




Pregunta oficial PSU

¢,Cual de las siguientes opciones indica correctamente la relacion entre el nivel de

organizacion y su ejemplo?

A)
B)
C)
D)
E)

Gpbsy

Molécula Organelo Ceélula Tejido Organo
Centriolo tubulina miocito corazon musculo
Centriolo miocito corazon musculo tubulina

Miocito centriolo musculo tubulina corazon
Tubulina centriolo miocito musculo corazon
Tubulina miocito centriolo corazon musculo

Fuente: DEMRE - U. DE CHILE. Modelo de Ciencias 2013.




1. Quimica en la biologia
2. Niveles de organizacion

3. Propiedades emergentes




1. Quimica en la biologia
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1.1 Reacciones quimicas en los seres vivos

Reacciones de Reacciones de
sintesis. degradacion.

Reductoras Oxidantes

Neqesitan Liberan energia
energia (ATP). Catabolismo (ATP).
Endergonicas Exergonicas

Palabras clave: ) Palabras clave:
_sintesis, : degradacion,
polimerizacion... 7 lisis...

Mitocondria




1. Quimica en la biologia

1.1 Reacciones quimicas en los seres vivos
Condensacion e Hidrolisis
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1. Quimica en la biologia @ ®pbgy

1.1 Reacciones quimicas en los seres vivos

Fosforilacion y Desfosforilacion

Energia captada

ADP +P > ATP + H,0

X

Energia liberada

Phosphorylated Protei Light-dependent Reactions
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1. Quimica en la biologia ®pbgy

1.1 Reacciones quimicas en los seres vivos

Oxidacion y Reduccién
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1. Quimica en la biologia w ®pbgy

1.1 Reacciones quimicas en los seres vivos

HOMOPOLIMEROS
Mondmeros idénticos

Polimerizacion Ej.: almidon
* CH,OH CH,OH CH,OH
v Mondmero 0 o 0
P H /n s R H
\0 oH H/\o/\oH H/\/\oH H 0/
H OH H OH H OH

HETEROPOLIMEROS
Mondmeros diferentes
Ej.: proteinas



1. Quimica en |la Biologia

1.2 Enlaces quimicos y fuerzas atractivas

Enlaces débiles o intermoleculares
» Puentes de hidrogeno
* Fuerzas de Van der Waals

* Interacciones hidrofdbicas

@ = Aminoécido

N = Interacciones no polares
(hidrofGbicas)

%, = Puentes disulfuro
\
----- = Puentes de hidrégeno

PP = Grupos polares
(hidrofilicos)
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Ejercitacion ®pbgy

En condiciones de laboratorio se dispone de los siguientes aminoacidos, que
corresponden a monomeros de proteinas: valina, glicina y cisteina. ¢Qué
reaccion permitira generar el tripéptido?

A) Oxidacion
B) Reduccion
C) Fosforilacion

D) Condensacion ALTERNATIVA
E) Hidrdlisis

CORRECTA

D

Aplicacién




Ejercitacion ®pbgy

El metabolismo comprende un conjunto de reacciones que descomponen
productos complejos en otros mas simples y otro conjunto que sintetiza
moléculas complejas a partir de otras mas sencillas. EI nombre que recibe
cada conjunto de reacciones corresponde, respectivamente, a

A) condensacion y anabolismo. D) anabolismo y catabolismo.
B) anabolismo y condensacion. E) catabolismo y anabolismo.
C) hidrdlisis y anabolismo.

ALTERNATIVA
CORRECTA

E

Comprension




2. Niveles de organizacion ®pbgy

Comunidad

Especiej, ™

N

Organismo

iN
]A Aparato o
L L sistema

A




Ejercitacion ®pbgy

Un estudiante recolecta muestras de agua de una laguna y al observar una de

ellas al microscopio detecta una gran cantidad de organismos unicelulares, de
los cuales los mas abundantes son:

\ @

Closterium sp. Diatomea sp. Micrasterias sp.

Al respecto, ¢cual de los siguientes niveles de organizacion biologica se
encuentra presente en la muestra de agua?

A) Tejido

ALTERNATIVA
B) Organo CORRECTA
C) Sistema D

D) Poblacion

E) Bioma ASE




Ejercitacion w ®pbgy

La diferencia entre ecosistema y comunidad se presenta en la

A) cantidad de especies que existe en cada nivel.

B) coexistencia en el tiempo, que se da solo en la comunidad.

C) interaccion con el ambiente fisico, que se da solo en el ecosistema.
D) cantidad de individuos de cada especie animal y vegetal.

E) extension geografica de cada concepto.

ALTERNATIVA
CORRECTA

C

Comprension




3. Propiedades emergentes

Corresponden a propiedades que aparecen en un
determinado nivel de organizacion y no antes,
producto de la nueva ordenacion de las partes.

Nivel de Propiedad emergente

organizacion

Molécula Enlaces quimicos. Ejemplo: covalentes

Macromolécula Funciones asociadas.
Ejemplo: proteina hemoglobina - transporte de
oxigeno.

Organelo Funciones celulares especificas.
Ejemplo: mitocondria = respiracion celular,
cloroplasto - fotosintesis.

Célula Vida: nutricion, reproduccion, adaptacion.

Poblacion Propiedades: densidad, natalidad, mortalidad,
migracion.

Comunidad Relaciones interespecificas: depredacion, simbiosis...

Ecosistema Flujos energéticos, cadenas y redes troficas.




Ejercicio HPC N° 25

Las propiedades emergentes se pueden definir como atributos de un nivel de organizacién
bioldgica que surgen en este y que no se pueden predecir a partir de la observacion y el
conocimiento acabado de las caracteristicas de sus partes constituyentes.

¢, Qué implicancias tiene esto para el estudio de los sistemas bioldgicos?

A)
B)
C)
D)

E)

Las leyes de la quimica y de la fisica solo son aplicables en niveles inferiores de
organizacion.

No se puede comprender totalmente un sistema estudiando solamente sus partes
constituyentes.

Para entender como funciona un sistema, es necesario dejar fuera el conocimiento sobre
sus componentes.

Descomponer un sistema en sus partes constituyentes es la Unica forma de
comprenderlo en detalle.

Las propiedades de los componentes de un
entep-i— T .

®stema son irrelevs

ALTERNATIVA
CORRECTA

Habilidad de pensamiento cientifico:
Analisis del desarrollo de alguna teoria o
concepto.

B

Comprension




Pregunta oficial PSU
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¢,Cual de las siguientes opciones indica correctamente la relacion entre el nivel de
organizacion y su ejemplo?

A)
B)
C)
D)
E)

Molécula Organelo Ceélula Tejido Organo
Centriolo tubulina miocito corazon musculo
Centriolo miocito corazon musculo tubulina
Miocito centriolo musculo tubulina corazon
Tubulina centriolo miocito musculo corazon
Tubulina miocito centriolo corazon musculo
ALTERNATIVA
CORRECTA

D

Reconocimiento

Fuente: DEMRE — U. DE CHILE. Modelo de Ciencias 2013.
D



Sintesis de la clase ®pbgy

La biologia
Conceptos _ Utlizando ~ Estudia a los seres Distinguiendo Niveles de
quimicos vivos organizacion
Anabolismo y Atomo  —
catabolismo
Cond_en,sgglon e Célula  —
hidrolisis
Fosforilacion y o :
desfosforilacion T
Oxidacion y
reduccion Ecosistema —
Polimeros
_— Biésfera —
Enlaces quimicos




Prepara tu préxima clase ®pbgy

---------------------------------- \
En la proxima sesion, estudiaremos i
Biomoleculas organicas !

J




