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Capitulo 1
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Unidad: Herramientas
para la Fisica

Sistema internacional

1. Introduccién

En el siglo 18, habia multiples unidades de medida comunmente
usadas a traveés del mundo. La longitud, por ejemplo, podia ser
medida en pies, pulgadas, millas, palmos, codos, manos, varas,
cadenas, leguas, entre otros. La falta de una norma comun Standard
provocaba confusion y significativas ineficiencias en el comercio
entre los paises. Afines de siglo, el gobierno francés busco aliviar
este problema al inventar un sistema de medida que pudiese ser
usadoentodoelmundo. En 1790, la Asamblea Nacional Francesa
encargd a la Academia de Ciencia disefiar un simple sistema de
unidades decimal. El sistema que inventaron es conocido como el
sistema métrico. En 1960 el sistema métrico fue oficialmente
denominado Systéme International d'Unités (Sistema Internacional
de Unidades S.1). Hoy es usado en casi todos los paises excepto en
los Estados Unidos y es generalmente usado en el &rea cientifica. La
simpleza del Sistema Internacional deriva del hecho que sélo hay una
unidad de medida (o unidad basica) para cada tipo de magnitud. Las
tres magnitudes fisicas fundamentales de la mecanica son: longitud,
masay tiempo, las cuales en el S.I. tienen las unidades metro (m),
kilogramos (Kg) y segundo (s) respectivamente. Asi la longitud, por
ejemplo, siempre es medida en metros en el Sistema Internacional,
no importa si usted mide la longitud de su dedo o la longitud del rio
Nilo, siempre es usada la unidad metro.

El Sistema Internacional de Unidades fue creado con el fin de medir
magnitudes, por lo tanto es muy importante entender que es una
magnitud y los tipos de magnitudes que existen. Es lo que veremos a
continuacion.

2. Magnitudesfisicas: fundamentalesy derivadas

Una magnitud fisica es todo aquello que puede ser medido. En el
estudio de la fisica se distinguen dos tipos de magnitudes:
fundamentales y derivadas.

Las magnitudes fundamentales no pueden ser definidas en términos
de otras magnitudes. En el Sistema Internacional de unidades, las
magnitudes fundamentales son:
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Magnitud Unidad Simbolo | Dimension

Longitud metro m L
Masa Kilogramo kg M
Tiempo segundo S T
Temperatura kelvin K ()
Cantidad de mol mol N
sustancia

Intensidad candela cd

luminosa

Intensidad de amperio A I
corriente

Tabla 1. Magnitudes fundamentales del S.I.

Las magnitudes derivadas se forman mediante la combinacion
de dos 0 mas magnitudes fundamentales.

Magnitud Unidad Simbolo | Dimension
Velocidad metro/segundo m/s LT
Aceleracion metro/segundo2 m/s? LT
Fuerza Newton N MLT
Densidad kilogramo/metro3 Kg./m3 | ML?3
Energia joule J ML2T-2

Tabla 2. Magnitudes derivadas en el S.1.

= = ‘Unidad: Herramientas para la Fisica
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Unidad: Herramientas Una cifra significativa es aquella que se sabe es razonablemente
para la Fisica confiable. Porejemplgiconside.re que lalongitud d.eunobjelto.e’:sde

15,7 cm.Porconvencién, esto significa que lalongitud se midié con
una precision de décimos de centimetro y que su valor exacto cae
entre 15,65y 15,75 cm. Si su medida fuera exacta a la aproximacién
de centésimos de centimetro, se tendria que haber registrado como
15,70cm. Elvalor 15,7 cmrepresentatres cifras significativas (1, 5,
7), mientras que el valor 15,70 representa cuatro cifras significativas
(1,5, 7,0).

Cifras significativas

Producto y divisién con C.S: El resultado final de una operacion de
multiplicacion o de divisidn debe tener el mismo numero de cifras
significativas que la cantidad con el menor numero de cifras
significativas utilizada en el calculo.

Sumayrestacon C.S: Enlasumao en laresta el resultado debe

Prefijos | Multiplos de tener tantas cifras decimales como el sumando que menos tenga. El

Unidades redondeo debe efectuarse antes de la suma.

Mega 1.000.000 Para simplificar las cosas, objetos muy grandes o pequefios son

expresados como multiplos de 10 de la unidad basica. Por ejemplo,

Kilo 1.000 en vez de decir que el rio Nilo tiene 6.650.000 metros de largo,

podemos decir que tiene 6.650 miles de metros de largo. Esto se

Hecto 100 hariaalafadirelprefijo “kilo” (que significa 1000)alaunidad basica

“metro”lo cual nos da 6.650 kildmetros para la longitud del rio Nilo.

Deca 10 Esto es mucho mas simple que el sistema de medicion americano en

el cualtenemos que recordar, pulgadas, pies, millas, y otras unidades

(Base — de medicién. Los prefijos métricos pueden ser usados con cualquier

o unidad basica. Por ejemplo, mientras un kildmetro son 1,000 metros,

Unitaria) un kilogramo son 1,000 gramos y un kilolitro son 1,000 litros. Enla

- tabla 3 se muestran algunos de los prefijos mas usados.

Deci 0,1

Centi 0.01 El Sistema Internacional también es llamado decimal porque se basa

sobre multiplos de 10. Cualquier medida dada en una unidad métrica

Mili 0.001 (por ejemplo, el kilogramo) puede ser convertida a otra unidad
’ métrica (por ejemplo, el gramo) simplemente moviendo el lugar

decimal. Por ejemplo, digamos que un amigo le dice que pesa 72.500
gramos. Usted puede convertir esto a kilogramos simplemente
moviendo el decimal 3 lugares hacia la izquierda. En otras palabras,
Su amigo pesa 72,5 kilogramos.

Tabla3.Algunosprefijos
comunes.

Puesto que el Sistema Internacional se basa en multiplos de 10, la
conversién dentro del sistema es simple. Para simplificar, si usted
quiere convertir una unidad mas pequefa a una unidad mas grande
(subiendoenlatabla3), muevaellugardecimal hacialaizquierda

N — ‘Unidad: Herramientas para la Fisica
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en el numero que esta convirtiendo. Si quiere convertir una unidad
masgrande aunaunidad mas pequefa (bajando enlatabla 3), hay
que mover el decimal hacia la derecha. EInumero de lugaresen el
que se mueve el decimal corresponde al numero de hileras que cruza
enelrecuadro. Porejemplo, digamos que alguien le dice que tiene
que caminar 8.939 milimetros para llegar a la tienda. Eso suena
como una larga caminata, pero convirtamos ese numero en
metros. Launidad basica, el metro, estatres hileras arribadel
milimetro, asi que el decimal se deberia mover tres lugares
hacia laizquierda.

‘|8@\3J%0 mm = 8.939 m”

Las unidades métricas pueden ser abreviadas con el objeto de
simplificar la notacion. Las abreviaciones para las unidades basicas
corresponden alaprimeraletradelnombre de launidad: m=metro,
milimetros ametros g=gramoy|=litro. Las sub-unidades pueden ser abreviadas usando
la primera letra del prefijo y la primera letra de la unidad basica
(todas en minusculas): mm = milimetro, Kg = kilogramo, etc.

Figura 1. Conversionde

W = ‘ Unidad: Herramientas para la Fisica
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En ciencias, es comun trabajar con nimeros muy grandes o muy
Unidad: Herramientas pequerios. Por ejemplo, el diametro de un glébulo rojo es 0,0065 cm,

Z s la distancia de la tierra al sol es 150.000.000 km, y el numero de
para la Fisica moléculas en 1 g de agua es 33.400.000.000.000.000.000.000. Es
engorroso trabajar con numerostan largos, asi que medidas como
estas son generalmente escritas usando la abreviacién llamada
notacion cientifica. Cada cero en los numeros de arriba representan
un multiplo de 10, por ejemplo, el numero 100 representa 2
multiplosde 10 (10x10=100). Enla notacion cientifica, 100 puede
ser escrito como 1 por 2 multiplos de 10:

Notacion cientifica

100 =1 x 10 x 10 =1 x 102 (notacion cientifica)

La notacion cientifica es una manera simple de representar los

2 numeros grandes ya que el exponente sobre el 10 (2 en el ejemplo

1 X 1 0 - 19& de arriba) le dice cuantos lugares hay que mover el decimal del

coeficiente (el 1 en el ejemplo de arriba) para obtener el nimero

Figura 2. Elnumero100en original. En nuestro ejemplo, el exponente 2 nos dice que hay que

notacion cientifica. mg\{erlel decimala la derechados lugares para generar el nUmero
original.

La notacién cientifica puede aun ser usada hasta cuando el
coeficiente es otro numero distinto de 1. Por ejemplo:

LAAA A
123456

Figura 3.Ejemplodenotacion
cientifica.

“ 5.7 x 10° = 5700000 “

Esta abreviacion también puede ser usada con numeros muy
pequefos. Cuando la notacion cientifica se usa con numeros
menores a uno, el exponente sobre el 10 es negativo, y el decimal se
mueve hacia laizquierda, en vez de hacia la derecha.

6 5 X 1 0_3 = 0 0065 Por consiguiente, usando la notacién cientifica, el diametro de un
Ao _n s glébulo rojo es 6.5.x 1073 cm, la distancia de la tierra al sol es 1,5 x

-3-2 -1 108kmy elnumero de moléculasen 1 gdeaguaes 3,34x10%2. Una

nota final, en la notacion cientifica, la base numeral es siempre

Figura 4. Otro ejemplode representada como un digito simple seguido por decimales si es
notacion cientifica. necesario. Por consiguiente, el numero 0,0065 siempre se

representacomo 6,5 x 103, nuncacomo 0,65x102065x 10™.

- = ‘Unidad: Herramientas para la Fisica
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Vectores

sentido

origen

Figura5.Elementosdeun
vector.

A B C
- ———— i -

A.B ¥ € soncolineales
Figura 6. Vectores colineales.
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1. Vectoresy magnitudesescalaresy vectoriales

En este punto es importante distinguir entre magnitudes vectoriales
yescalares.Unamagnitud vectorial esaquellaque posee magnitud,
direccion y sentido. Un ejemplo de magnitud vectorial es la
velocidad. Para indicar una velocidad de forma correcta debe ser de
la siguiente manera: un vehiculo se mueve a 50 Km/h (magnitud), en
direccion norte-sury sentido sur. Porlo tanto, cuando decimos que
unvehiculollevauna“velocidad”de 60 Km/h (sinindicardirecciény
sentido), en realidad estamos solo indicando la rapidez del vehiculo
la cual es una magnitud escalary no vectorial (como veremos mas
adelante). Otros ejemplos de magnitudes vectoriales son lafuerza, el
desplazamiento, aceleracién, entre otras.

Una magnitud escalar es aquella que solo posee magnitud (y su
respectiva unidad de medida), por ejemplo la rapidez, temperatura,
tiempo, energia, etc.

Unvectoresunsegmentode linearectaque sirve pararepresentar
magnitudes vectoriales. Un vector es representado por una flecha,
tal como se indica en la figura 5.

En un vector se distinguen varios elementos importantes:

e Punto de aplicacion: esta dado por el origen del vector

¢ Modulo o magnitud del vector: es el largo del vector (su
valor), estadado porunnimeroy surespectiva dimension.
Un vector se representa de por —unaletray sobre ella una

flecha,eneste casoeselvector A,elmodulode este vector
se representa po} 4\ o simplemente A.

e Direccién: estadada porlalineade accion del vector o por
todas las lineas paralelas a el.

e Sentido: es la orientaciéon del vector.

2. Tipos devectores

Vectores colineales: Sonaquellosque estan contenidosenlamisma
linea de accion.

o1 B ‘Unidad: Herramientas paralafisica



E. E bi E son concurrentes

Figura 7. Vectores
concurrentes.

|

A,ByC soncoplanares

Figura8. Vectorescoplanares.

A y Bson iguales

Figura 9. Vectores iguales.

PREUNIVERSITARIO PREUTECH | 16
CIENCIAS PLAN COMUN

Vectores concurrentes: Sonaguellos vectores cuyalineade accion
se corta en un solo punto.

Vectores coplanares: Son aquellos vectores que estan contenidos en
el mismo plano.

Vectores iguales: Dos 0 mas vectores son iguales si poseen igual
magnitud, direccion y sentido.

Vectores opuestos: El vector opuesto (—A) de A, es aquel que

tiene lamismadirecciény magnitud que el vector A, pero sentido
contrario. La siguiente figura muestra el vector opuesto de A .

.
B —

r
-

s
-

A ¥y— A sonvectores opuestos entre si

Figura 10. Vectores opuestos.
3. Producto de un vector por un escalar

Almultiplicar un vectorporunescalar, el vector resultante tendrala
misma direccién que el vector original, pero una magnitud que
resultade la multiplicacién de la magnitud original del vector por el
escalar. - Enla siguiente figura se muestra la multiplicacién de un

vector A de magnitud 4 unidades por los escalares %2y 2.

2)A

(

7

4 unidades 2 unidades 8 unidades

=
g
x|

Figurall.Productodeun
vector porun escalar.

isica

Herramientas paralafi

o ‘Unidad



Nota: Para la sustraccién de
vectores son validos los
mismos métodos, solo basta
con utilizar el vector opuesto
delvectorquesequiererestar.
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4. Adicion devectores por métodos gréficos

Método del paralelégramo

Este método es valido soélo para dos vectores coplanares y
concurrentes, para hallar la resultante se une a los vectores por el
origen (deslizandolos) para luego formar un paralelégramo, el vector
resultante se encontrara en una de las diagonales, y su punto de
aplicacion coincidira con el origen comun de los dos vectores.

B
;8
[REp S
Fl —
’ A
R=A+B
Figura 12. Método del paralelogramo para la suma
de vectores.

Método del poligono

Valido sélo para dos o mas vectores concurrentesy coplanares. El
método es el siguiente. Se unen los dos vectores uno a continuacion
del otro para luego formar un poligono, el vector resultante se
encontrara en la linea que forma el poligono y su punto de aplicacién
coincidira con el origen del primer vector.

A
C
_ R
R=A+B+C
Figura 13. Método del poligono para la suma de
vectores.

~N = ‘Unidad: Herramientas para la fisica



Figural4.Componentesrectangularesdeun
vector.

Figura 15. Vector unitario.
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5. Componentesrectangulares de un vector

Son aquellos vectores componentes de un vector que forman entre

siunangulode90°. Supongamos quetenemoselvector A, elcual
se muestra en la siguiente figura 14.

Los vectores componentes Ay A son los siguientes:
A, = Acosd

A, =Asend

Vector unitario (U )

Esun vector cuya magnitud es launidad y sufinalidad es indicar la
direccion y sentido de un determinado vector. El vector unitario
también es llamado vector. En la figura 15 se indica un vector
unitario.

ectores unitarios rectangulares

Son aquellos vectores unitarios que se encuentran en los ejes
coordenados rectangulares. Estos son los siguientes:

i": Vector unitario en el eje x positivo
—i": Vector unitario en el eje x negativo
Aj : Vector unitario en el eje y positivo

- ] : Vector unitario en el eje y negativo

A| utilizar la notacién de vectores unitarios un vector A cualquiera,
se representara de la siguiente manera:

>

A=Ai+A]

_ %
Figura 16. Vedlgres unitarios rectangulares.

Q0 ‘ Unidad: Herramientas paralafisica
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6. Suma de vectores por el método analitico

Para sumar vectores por el método de componentes rectangulares
primero se deben descomponer los vectores en suscomponentes
rectangulares, luego se sumanlas componentes en el eje xy en el eje
y. Finalmente paraobtenerlamagnitud del vectorresultante suusa

el teorema dePitagoras.
R=/R+R,

Ejemplo: Paralosvectores mostrados acontinuacion, hallar el vector
resultante y sumagnitud.

A =30 A .
|E| =15 53" T
]cl=10 g

La descomposicion vectorial quedaria de la siguiente forma:

R =15.c0s37°-30c0s53°=15. 4) -30- (3)
: s)  (s)

=R =-6 (hacialaizquierda)

(4), o (3.

R =30 - sen53°-15sen37°-10 = 30 - 10

Unidad: Herramientas paralafisica

y SR
%:Rfiz‘“%f: R= (hacia
u

J62+ 23 — R=2377

A

(o)
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Trigonometria basica

a

(7} o
A b C
Figura17.Triangulorectangulo, sobre el cual se
definiran las funciones trigopnométricas.
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Otra herramienta matematica importante para la fisica son las
funciones trigonométricas. La trigonometria que se vera a
continuacion es trigonometria basica y se basa en el triangulo
rectangulo.

Supongamos que tenemos un triangulo rectangulo, es sabido que la
suma de los angulos interiores de un triangulo es 180° y uno de sus
angulos (y) vale 90° (de ahiel nombre de triangulo rectangulo), porlo

tanto se sigue que o+ f =90°.
Segun el teorema de Pitagoras, tenemos que: c’=a’+ b’.

En base altridngulo rectangulo, de lafigura 17, podemos definir seis
funciones trigonométricas. Estas son seno (sen), coseno (cos),
tangentes (tan), cotangente (cotg), secante (sec), y cosecante (cosec).
Estas funciones pueden ser definidas para cualquiera de los angulos
deltriangulo rectangulo, en este caso se hara para el angulo a.

cateto opuesto g cateto adyacente b
o= = €080~ = —

hipotenusa  'c hipotenusa c

cateto opuesto = E; Cos eco= hi—potenusa =

c
cateto adyacente b cateto opuesto a

tana=

hipotenusa
cateto adyacente

seca= cateto adyacente b

o
=5 cot go= —
b cateto opuesto  a

De su definicion se sigue directamente que:
sena cosa 1 1

tana=; cot Qo= ; seco=; cos eco=
cosa sena coso sena

Ejemplo 1: En el triangulo rectangulo de la figura 17 (y = 90°),
=35° y b =4,0 cm; ;cuanto vale a? )

Como tan a = a/b, por tanto, a=b tan a =4,0 x 0,700 = 2,8 cm

Ejemplo 2: En un triangulo rectangulo de lafigura17,a=8,3 cm;
c=21cm. s Cuanto valen los angulos o« y 3?
a 8,3
seno=_ = =0,395
c 21
Entonces: o= arcsen0,395 = a= 23°15°, Y el angulo

-

entas para la Fisica

rrami

21
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La dimensién de una magnitud hace referencia a las cantidades
basicas que la constituyen, expresando asi su naturaleza fisica. Por
Unidad: Herramientas ejemplo, ladimensién de distanciaeslalongitud, independiente de
para la Fisica la unidad en que este expresada esta distancia. Las dimensiones
(medidas de longitud, masa y tiempo), se pueden tratar como
cantidades algebraicas (utilizando las letras L, M y T
Analisis dimensional respectivamente), por tanto el realizar un analisis dimensional ayuda
a determinar si una relacién es correcta. Por ejemplo, si se quiere
hacer un analisis dimensional de la siguiente ecuacién de posicion:

x:l_at2

2

Tenemos que la dimension de la posicion “x” es [L], la de la
aceleracion “a” es [L/ T?] y la del tiempo “t” es [T], por tanto el
analisis queda de la siguiente forma al reemplazar:

L= ”sz] =[] =[L]

Magnitud | Unidad | Simbolo| Dimension LT 2
Longitud metro m L El obtener la misma dimension en los dos miembros de la ecuacion,
indica que la relacién es correcta.
Area: mxm m2 L2
Volumen | mxmxm m3 L3
Fuerza kg-m/s? N MLT-2
Energia kg-m?2/s2 E ML2T-2
Potencia kg-m?2/s3 P ML2T-3

Resistencia | kg-m2/A2s8 Q ML2Q2T-3

Tabla4.Algunasmagnitudes y sudimension.

— N ‘Unidad: Herramientas para la Fisica
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Ejercicios

1.

Determinar la dimensién de la
siguiente ecuacién: v = a-t. siendo v
= velocidad, a = aceleracion y t =
tiempo.

LT2L
L2T
LT2T2
LT2T
LT2T

KeARe AN Bk R

Una construccién rectangular mide
100 metro por 150 metro.
Determine el area de este lote en
m?2.

a) 150 m?

b) 150 x 10° m?
¢) 15,0x10?m?
d) 1,50 x 10* m?
e) 1,50x103m?

¢ Cualeselesquemadimensionalde
una magnitud de aceleracion?

a LT
b L/T
¢ L/T?
LT?
LT?

NeaR=1

La férmula utilizada para
determinar la distancia “x”
recorrida por una carro en un lapsus
de tiempo t, partiendo el carro del
reposo, Yy moviéndose con
aceleracion constante “a”, es:

x =" at? Traslade estaecuacion a

su formadimensional.

AL=1LT¢ b L=LT¢ o)L=
2

dy L=L*T% e) T=L-T%
T T=L

¢ Cuantos segundos son dos diasy
medio?

a) 86.400 s
b) 129.600s
¢)172.800s
d) 216.000s
€)259.2005s

¢,Cuantos centimetros son dos
kilbmetros mas 800 metros?

a) 28000 cm
b) 2,8x10°
c) 2,8x10°
d) 2,8x10*
e) Otro valor

¢ Cuantos gramos son: un sandwich
con tres kilogramos de pan, un
cuarto de queso y un octavo de
jamoén?

a) 3.375¢r
b) 3.500gr
c) 3.750gr
d) 6.375gr
e) 6.750gr

LT
T=



8.

10.

1L

12.

¢ Cuantos kilogramos son 0,325
gramos?

3 3,25x10%kg
b 3,25x10"kg
¢) 3,25 x 102 kg
d) 3,25x10°%kg
e) 3,25x10%kg
¢Cuantas  horas
segundos?

son 1.800

a) 0.5hr
b) 1hr

c) 1,15 hr
d) 1,25hr
e) 1,5hr

Siunvehiculoviajaa90km/h, ; Cual
essuvelocidadenm/s?

a) 15m/s
b) 25 m/s
¢) 50 m/s

d) 324 m/s
e) 1.500 m/s

La velocidad del ejercicio anterior,
expresadaenKm/s, es:

a) 25km/s

d) 0,025 km/s
b) 2,5km/s

e) Otro valor
¢) 0,25km/s

Para medir una frecuencia, se utiliz
la unidad Hertz (Hz), /A cuanto
corresponde 1 KiloHertz (KHz)y 1
MegaHertz(MHz)?

a) 10°Hzy 10°Hz
b) 10°Hzy 10*Hz
¢) 10°Hzy 10°Hz
d) 10°Hzy 10°Hz
e) 10°Hzy 10°Hz

13.

14.

15.

16.

PREUNIVERSITARIO PREUTECH
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La distancia en metros desde la
tierra a la luna es aproximadamente
384.000.000 m. ;Cual es la cifra
correcta, en notacion cientifica,
para esta medida de longitud?

a) 38,4x10'm
b) 3,84x10"m
¢) 0,384 x 10°m
d) 3,84x108m
e) 3,84x10'm

Laluzviajaatravésdelvacidauna
rapidez de 3x10°k/s, ¢ Cuanto es en
m/s?

a) 1,08x10° m/s
b) 3x108 m/s
¢) 1,08x10° m/s
d) 3x10° m/s
e) 83.333m/s

¢, Cual es la cifra correcta, en

notacion cientifica, para
0,00000003987?

a) 3,8x10”7
b) 3,98x10®
c) 3,98x10’
d) 3,98x108
e) Ninguno

¢, Cual es el resultado para la
siguiente expresion:
(4x108)-(9x109)?

a) 36x10"
b) 3,6x10"
¢) 36x10°!
d) 3,6x10
e) 3,6x1078

W N ‘ Unidad: Herramientas para la Fisica



17.

18.

19.

20.

¢, Cual es el resultado para la
siguiente expresion: (3x107)-(6x10-
12)?

a) 1,8x10*
d) 1,8x10°
b) 18x1073
e) 1,8x10°8
c) 1,8x10*
Cual es el resultado para la
. . e 75 .10_11
siguiente expresion: 5107
a) 1,5x10°
b) 1,5x10®
¢) 1,5x107
d) 1,5x107
e) 1,5x10°8
Cual es el resultado para la
siguiente expresion:

(3-10°)-8-107)
(2-10") - (6 -10%)

a) 2x10°
b) 2x10°
¢) 2x10°"
d) 2x10"
e) 2x107™®

En una competencia universitaria,
los resultados en puntaje fueron
anotados de la siguiente manera.
¢, Cual es la ganadora?

a) Universidad de Chile 3-10°
Puntos

b) Universidad Catolica3,5-10°
Puntos

c) Universidad de Santiago
0,0036 - 10°Puntos

d) Universidad Austral
37000 - 102Puntos

e) Universidad de Concepcién
38000 - 10 Puntos

23.

4.
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Donovan Bailey atleta de Canada
quebré el record de los 100 m.
planos en los Juegos Olimpicos de
Atlanta con un tiempo de 9,84
segundos. ¢ Cual fue su rapidez
promedio, sobre estadistancia, en
metros porsegundo?

a) 9,84 - 100 (m/s)
b) 9,84/100(s/m)
c) 100-9,84 (m/s)
d) 100/9,84 (m/s)
e) 984 (s/m)

Un galdn de pintura (volumen =
3.78 x 10 m?) cubre un area de 25
m?. ; Cuél es el espesor de la pintura
en lapared?

a) 1,512x10*m
b) 1,512x10*m
¢) 1,512x10° m
d)1,512x10°m
€) 5,112x10*m

Sean los vectores vi = (5,-1) y
v2 = (-4,2). Si los sumamos, las
coordenadas del vector resultante
es:

a) (9,-3)

d) (1,1)
b) (3, 1)

e) (7,-5)
c) (-9,-7)

Determinarelmoédulodelvectordel
problema anterior:

a) 2

b) V2
¢) \5
d) 5,2

e) -1

= o ‘Unidad: Herramientas para la Fisica
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25.

26.

27.

Obtener la direccion del vector
resultante, del ejercicio 24, con
respecto al ejex:

a)25°
b)35°
c)45°
d)53°
e) Otro angulo

LadistanciadelaTierraalaLunaes
aproximadamente 384.000 km, y el
radio terrestre es 6.370 km. Exprese
ladistanciadelatierraalalLunaen
radiosterrestres. (Unvaloraprox.)

a) 16R
b) 24R
c) 48R
d) 52R
e) 60R

Lamasade laTierraes 5,98x10% kg
y la masa de Marte, respecto a la
Tierra,es0,108. ; Cualeslamasade
Marte enkg?

)5,53x10%kg
) 6,46x10%*kg
)5,53x10% kg
)6,46x10%°kg
e) Ninguno

a
b
c
d
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Respuestas Correctas

Ejercicio

Alternativa
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MAPA CONCEPTUAL 1
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Capitulo 2
El Movimiento

Descripcion del movimiento
Fuerza y movimiento
Energia mecanica
Ejercicios
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Unidad: El Movimiento

Descripcion delmovimiento

1. Introduccién

Losfildsofos delaantigiedadintentaronexplicarporquéycémose
mueven los objetos, pero no superaron la barrera de la especulacion,
no fue sino hasta el siglo XVIl cuando se desarrollé una teoria
sistematica del movimiento. Las contribuciones mas notables
corresponden a Galileo Galilei e Isaac Newton. Newton fue quien
publicé las primeras leyes matematicas del movimiento en suobra
“Philosophiae Naturalis Principia Matematica” (Principios
Matematicos de la Filosofia Natural) publicada en 1687, donde
introdujo los conceptos de masa, fuerza. También presentd una
descripcion matematica de la ley de gravitacion universal como
fuerza fundamental de atraccién entre los cuerpos, esta ley permite
describir el movimiento de los planetas vy la caida de los cuerpos
sobre latierra.

Las leyes de Newton sirvieron durante mas de 200 afios como una
descripcion confiable de todos los fendmenos mecanicos. Afines
del siglo XIX los fisicos comenzaron a estudiar el mundo de los
fendmenos pequefos, como la estructura de los atomos vy el
comportamientode los cuerpos que se muevenalavelocidadde la
luz. Al comienzo del Siglo XX se vio la necesidad de modificar la
teoria de Newton para explicar nuevos fendémenos, ajenos a la
experiencia cotidiana. Los resultados de estas modificaciones, la
relatividad y la mecanica cuantica, han servido para explicar el
movimiento y la estructura mecanica en estos casos.

Uno de los fendmenos fisicos mas obvios es el movimiento de los
cuerpos, es un excelente punto de partida parainiciar el estudio de
la fisica. Antes de estudiar las causas del movimiento, es necesario
saber como describir el movimiento en forma cuantitativa, debemos
definir algunos conceptos basicos, tales como: desplazamiento,
velocidad, aceleracion, sistema de referencia, entre otros. La
descripcién del movimiento sin importar las causas que lo provocan
omodifican se denomina Cinematica. Porotra parte, laramadela
fisica donde se atiende a las causas del movimiento se denomina
Dinamica, es en esta parte donde se estudiaran conceptos como
fuerza y energia, entre otros.

El Movimiento segun Aristoteles

Aristételes el pensador griego mas destacado de la antiguedad,
estudié el movimiento y lo dividié en dos tipos: Movimiento Natural
y Movimiento violento. Se pensaba que el movimiento naturalenla
tierra era hacia arriba o hacia abajo.
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Era “natural” que las cosas pesadas cayeran y las muy livianas
ascendieran. Aristoteles afirmd que, en el cielo el movimiento
circular era natural, pues segun él tanto el movimiento circular
como los cielos no tenia principio nifin, asicomolos planetasylas
estrellas se movian alrededorde latierra en circulos perfectos.

¢Puede la roca moverse sola?

Durante casi2000anos. Fue comunla creenciade, que siunobjeto
se movia "contra su naturaleza” la causa de ello erauna fuerzade
alguna especie. Esta clase de movimiento era posible sélo en virtud
de una fuerza externa. Sino habia fuerza, no habria movimiento
Figura 1. ; Puede unaroca (exceptoen sentido vertical). De modo que el estado natural de los
moverse sola? objetos era de reposo, a menos que algo los empujara o tirara de
ellos, o se estuvieran moviendo haciasulugarde reposo natural. Y
como hasta el siglo XVI para la mayoria de los pensadores era
evidente que la Tierra se encontraba en su lugar natural de reposo
era inimaginable una fuerza lo suficientemente grande para moverla.
Parecia claro que la Tierra no se movia.

Copérnico y la Tierra en movimiento

Fue en este climaintelectual que el astrénomo Nicolas Copérnico
(1473-1543) formuldé su teoria del movimiento de la Tierra.
Copémico dedujo, que la interpretacion mas sencilla de sus
observaciones astronémicas era suponer que la Tierra (y los otros
planetas) se mueve alrededor del Sol. Esta idea era enextremo
controvertida en aquella época, pues la gente preferia pensar que la
Tierraeraelcentro deluniverso. Copérnicotrabajéen susideasen
secretoparaevitarserperseguido. Enlosultimosdias desuvida,y
a instancias de amigos muy cercanos, entregd sus ideas a la
imprenta. Copérnico recibid el primer ejemplar de su obra De
Revolutionibus el dia de su muerte, el 24 de mayo de 1543.

El movimiento segun Galileo

Galileo, el cientifico mas destacado de la ltalia posterior al
Renacimiento, declaré abiertamente su apoyo a las ideas de
Copémico. En consecuencia, fue sometido a un juicio y a arresto
domiciliario. Una de las grandes contribuciones de Galileo a lafisica
fue la aniquilacién del concepto de que se necesitaba una fuerza
para mantener un objeto en movimiento.

El Movimiento

Cualquier accion de empujar otirares unafuerza. Sellamafricciona
lafuerza que actua entre dos materiales que se tocan mientras se
deslizan uno al lado del otro.

\© 1| Unidad
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La friccidn se debe a las irregularidades de las superficies de los
objetos en contacto. Hasta las superficies mas lisas tienen
irregularidades microscoépicas que dificultan el movimiento. En
ausenciadefriccion, un objeto en movimiento no necesita fuerza
alguna para continuar moviéndose.

Galileoargumentoé que sélo cuando existe friccion (loque ocurreen
AR SRR s la mayoria de los casos) se necesita una fuerza para mantener un
LARMIDEZAUMENTA  LARAIEZDISINAE  camsrataremezz - | Objetoenmovimiento. Paraponerapruebasuidease valiodebolas
b ~ que rodaban sobre superficies planas e inclinadas con distintos
angulos. Galileo advirtid que cuando unapelota rueda porunplano
inclinado adquiere rapidez como se muestra en lafigura

La pelota rueda en la direccién en que la atrae la gravedad de la
Figura 2. Experimento realizado Tierra. Galileo observo también que una pelota que sube rodando
por Galileo. por un plano inclinado (en sentido opuesto a la gravedad) pierde
rapidez, como se muestra en el centro de la figura. ¢ Qué ocurre
cuando una pelota rueda sobre una superficie horizontal, como se
muestra a la derecha de la figura? Cuando rueda horizontalmente, la
pelota no lo hace a favor nien contra de la gravedad.

Galileo encontro que la pelota que rueda sobre un plano horizontal
liso (sin roce) tiene una velocidad constante; afirmé que en ausencia
total de roce, la pelota continua moviéndose para siempre. No es
necesario empujar ni tirar (aplicar fuerza) para que conserve su
movimiento una veziniciado.

2. Relatividad del movimiento

Imaginaquerealizasunviajeentrenyquetedesplazasalolargode
la via. Durante este viaje, tu posicidon cambia continuamente en
relacion a los cuerpos situados fuera del tren: andenes de la
estacion, postes del tendido eléctrico, arboles, casas, etc., perodicha
posicidon no cambia respecto a un pasajero que se encuentra sentado
atulado. Esto quiere decirque un maovil puede cambiarde posicion
con respecto a un cuerpo determinado, pero no cambiar con
respecto a otro cuerpo distinto. Por este motivo, para describir
correctamente un movimiento, es necesario fijar un sistema de
referencia.

El Movimiento

Para un determinado movimiento pueden tomarse muchos sistemas
dereferencias distintos. Asi, porejemplo, cuando caminas poruna
calle, tusistemadereferenciacambia, ypuede serlapuertadeuna
casa, un arbol, o cualquier punto de la calle. Siempre vamos a
suponer que los sistemas de referencia estan enreposo, aunque en

S W ‘Unidad
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realidad no lo estén. Por lo tanto va a depender del sistema de

Uncuerposemuevecuando referencia elegido elhecho de situte mueves ono. Enconclusion,
cambiadeposicion,enun como el movimiento de un cuerpo depende del sistema de

determinado tiempo, referenciaelegido, se dice que elmovimiento es relativo.

respecto a un sistema de

, Ya se dijo anteriormente que cualquier cuerpo puede ser elegido
coordenadas elegido como

como sistema de referencia, sin embargo en fisica es comun utilizar
fijo (sistemadereferencia) como sistema de referencia el sistema cartesiano de coordenadas.

Como se menciond en el parrafo anterior el sistemade Coordenadas
Cartesianas?, es el mas usual para describir los movimientos de los
cuerpos. En la figura siguiente se muestra un sistema cartesiano de
coordenadas.

A continuacion se definiran algunos conceptos importantes para la
descripcion del movimiento

0 X
/ 3. Trayectoria ydesplazamiento

L4

z
Figura 3. Sistema de coordenadas Latrayectoria de unmovileslalinea o huellaque describe un mévil
cartesianas. durante su movimiento. En funcion de la trayectoria descrita, los

movimientos se pueden clasificar en rectilineos o curvilineos. Los
movimientos rectilineos son aquellos en que la trayectoria descrita
es una linea recta. Por otra parte los movimientos curvilineo pueden
ser, a su vez, circulares, elipticos o parabdlicos (lanzamiento de
proyectiles).

Por otra parte la longitud de la trayectoria de un maovil es lo que se
conoce como distanciarecorrida (d).

Adiferenciade latrayectoria, eldesplazamientoesladistanciaque
existe en linea recta entre la posicién inicial y final del mévil que
describi6 latrayectoria. Porejemplo, parairdesde tu casa al metro
existen una infinidad de caminos posibles, donde cada uno de ellos
representa una trayectoria distinta. En este caso el desplazamiento
esladistanciaque existe (enlinearecta) entre la posicién inicial (tu
casa)y la posicionfinal (el metro), la cual es una sola.

El Movimiento

Antes de hablar del desplazamiento en términos fisicos es
importante introducir el concepto de posicion ( X). Sedenomina
posicion de un punto cualquiera respecto a un sistema de referencia,

1 En honor a creador del sistema de coordenadas cartesianas, René
Descartes (1596 -1650). Fildsofo francés, considerado € fundador de la
filosofia modernay padre de la geometria analitica.

= oo\umdad



Figura 5. Vector desplazamiento
AX= X7~ X
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al vector que abarca desde el origen de ese sistema de coordenadas
hasta el punto en cuestion.

Importante es hacer notar que cuando hablamos de posicion
estamos hablando de una cantidad vectorial.

El desplazamiento se define como el cambio de posicion que realiza
un cuerpo respecto a un sistema de referencia previamente elegido.
Operacionalmente esladiferencia entre la posicionfinaleinicialde
un movil:

I I
Ax:xz—xlzxf - X

4. Rapidez media

Cuandosedice que unautomovil viajaconunarapidez de 60 Km/h,
esto significa que el automovil viaja una distancia de 60 Km en 1
hora, silarapidez es constante, entonces en 2 hviaja2 x 60 =120 Km
y en 0.5 h viaja 0.5 x 60 = 30 Km, luego podemos definir en forma
matematica la ecuacion:

d
vV=_

Rapidez (v) = distanciarecorrida/tiempo transcurrido, :

5. Velocidad media

En lenguaje cotidiano empleamos la palabra rapidez y velocidad
como sinénimos. En fisica debemos hacer una distincion entre ellas.
De una forma sencilla, la diferencia es que la rapidez es una
magnitud escalar, solo nos indica que tan aprisa se mueve un objeto.
Larapidez solo se indicaconunamagnitud, porejemplo sidecimos
un vehiculo lleva una rapidez de 60 Km/h estamos indicando
rapidez.Perosidecimos que unvehiculo se desplazaa60Km/hen
direccién norte-sur y sentido sur estamos especificando velocidad,
ya que a diferencia de la rapidez la velocidad es una magnitud
vectorial, o sea se indica con una magnitud, una direccién y un
sentido. La velocidad se define operacionalmente, de la siguiente
forma:

AX

Velocidad ( v) = desplazamiento / tiempo transcurrido, V=
t

La unidad de medida para la velocidad en el sistema internacional e

el[m/s],aunquetambiénesmuyutilizadoel[Km/h].

dad: El Movimiento

Uni

2
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3
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Mas adelante se usara mucho el concepto de velocidad constante,
se entiende por velocidad constante a que la velocidad no debe
cambiar, o sea para que un cuerpo lleve velocidad constante este
debe tener no solo una magnitud constante, sino que también una
direccion y sentido constante. Si cualquiera de estos tres parametros
cambia, la velocidad deja de ser constante. Como ejemplo de lo
anterior un automdévil que se mueve en una trayectoria
circunferencial, puede tener rapidez constante, pero su velocidad es
variable, pues cambia a cadainstante ladireccion delvehiculo.

6. Aceleracion media

Se entiende por aceleracion a una magnitud vectorial que se define
como una variacion de velocidad en un determinado tiempo.
Operacionalmente se definecomo:

Aceleracion media (a ) = variacion de velocidad/ tiempo transcurrido

Av iV
d=—"=——
At At

Eltérminoaceleracion se aplicatantoacambiosderapidezcomoa
cambiosde direccidény sentido. Launidad de medida en el sistema
S.les m/s? en algunas ocasiones es util la unidad de aceleracion
Km/hZ.

¢ Qué significa que un mavil tenga una aceleracién constante de, por
ejemplo, 4 m/s2? Significa que ese cuerpo variasu velocidad 4 m/s
cada segundo que transcurre. Es muy importante tener claro el
significado fisico de laaceleracién, yaque muchas veces es pregunta
en laPSU.

La aceleracion de un moévil puede ser positiva, negativa o nula:

lento

¢ -Una aceleracion positiva indica un aumento de la velocidad
(v >V )

f i
e Una aceleracién negativa (0 desaceleraciéon) indica una

disminucién en la velocidad (Vv <v )
f i

e Una aceleracion nula indica que la velogidad del movil no
cambia. Es decir, permanece constante (v =Vv )
f

Im

El Mov

7. Movimiento rectilineo uniforme(M.R.U)

Que un mavil se mueva con movimiento rectilineo uniforme significa
gue lleva un movimiento con velocidad constante (aceleracion cero)
/ una trayectoria en linea recta.

W OO‘ Unidad



Un M.R.U se caracteriza por
poseer unatrayectoriaen linea
recta y velocidad constante
(aceleracion cero).

En un gréfico posiciéon versus
tiempo, lapendiente de larecta
representa la velocidad del
movil.
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Como en este caso tenemos una trayectoria en linea recta, para
resolver problemas sobre M.R.U podemos usar indistintamente las
ecuaciones pararapidez o velocidad. En conclusion, laecuacion que
usaremos para resolver problemas sobre M.R.U es:

Generalmente, enlos problemas se puede suponerque X =0, por lo
tanto usar la ecuacion de mas arriba, es lo mismo que utilizar la
relacion.

V=

t

Importantes es no confundir los conceptos, ya se menciono que la
rapidez y la velocidad no son lo mismo, sin embargo como el
movimiento es rectilineo (no hay cambio de direccion ni de sentido),
se pueden usar estas dos relaciones sin problemas.

8. Andlisis gréfico del movimiento rectilineo uniforme

Gréfico posicion en funcién del tiempo

Su grafica se obtiene representando el tiempo en el eje de abscisas,
la distancia recorrida en el eje de ordenadas

x(Kin) .

240
180

120
60

0 12 34 "tlr)

- El Movimiento
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En el grafico de la figura anterior se cumple la relacion d = v- t,
donde ves la pendiente de la recta y representa la rapidez del
movil, d es la distancia recorrida, t el tiempo

Cuandodecimos que unautomdvil se encuentraenel kilbmetro 80
despuésdecierto tiempo, estamos proporcionandola posicion del
auto en ese instante. Desde luego, esto no significa que la distancia
recorridaseade 60 Km, pues no partio del origen o kilbmetro cero.
Enelgrafico, donde xrepresentala posiciénde unauto en relacién
con el punto de partida, segun el grafico podemos decir, que en el
instante t=0elautoseencuentraenlaposicion x=20Km, despues
det=1horadeviaje, el auto se encuentraenlaposiciéon x=80 km,
habiendo recorrido una distancia de 40 Km, y estuvo detenido entre
t=1 horay t= 3 horas en el kildmetro 100. A partir de t = 3 horas el
auto regresa al punto de partida (origen), en el instante t=5 h ,
tenemos que X=0, llegd al punto de partida u origendel sistemade

referencia.
X(Km),
100
60
20
. . 0 t(hr)
En un grafico velocidad versus
tiempo, el area bajo la curva
representa la distanciarecorrida Grafico velocidad en funcion del tiempo

por el mévil.
Un cuerpo describe un movimiento rectilineo uniforme cuando su

trayectoria es una linea recta y, a su vez, su velocidad es constante,
por lo tanto un grafico que indique su velocidad en funcion del
tiempo, sera un grafico funcion constante.

Supongamos un cuerpo que se mueve con rapidez constante de 60
km/h durante 4 segundos. Determinemos graficamente cual esla
distancia recorrida (d) en el tiempo (t) de 4 segundos.

v[km/h]

&0

e _--— —- - — -
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Figura 6. Grafico aceleracion
versus tiempo para un M.R.U.

Un M.R.U.A se caracteriza por
poseer unatrayectoriaen linea
rectayaceleracion constante.
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Para la solucién algebraica basta aplicar la formula: d=Vv - t asf:

d =60 Km. e 4 h = 240 Km

Graficamente es lo mismo que calcular el area del cuadrilatero
(area bajo la curva) que se forma en los ejes coordenados.

Grafico aceleracion versus tiempo

El grafico aceleracion versus tiempo corresponde a una linea recta
paralela al eje del tiempo y que esta sobre este eje, ya que en un
M.R.U la aceleracion es igual a cero.

9. Movimiento rectilineo uniformemente acelerado
(M.R.U.A)

Un cuerpo describe un movimiento uniformemente acelerado
cuando su trayectoria es unalinearecta, y ala vez su aceleracion es
constante.

Paralasoluciénde problemassobre M.R.U.A, tenemos las siguientes
relaciones que se pueden utilizar:

) 1 2 N _
X =X | -ty_ -a-t°(Ecuacién itinerario)
i 2

Vi=Vi+a-t

vi=v?i+2-a- AX

10. Graficosen un movimiento rectilineo uniformemente
acelerado

Grafico posicién versus tiempo

En un M.R.U.A el grafico posicion versus tiempo corresponde a una
pardbola, esto quiere decir que la posicion es proporcional al
cuadrado deltiempo.

El Movimiento

o W ‘Unidad



PREUNIVERSITARIO PREUTECH | 38
CIENCIAS PLAN COMUN

En este tipo de movimiento, la velocidad para cada instante puede
determinarse mediante el calculo de la pendiente de la recta
A tangente a la curva en dicho instante.

Grafica velocidad versus tiempo

En un grafico velocidad tiempo, la pendiente de la recta corresponde
alaaceleracion del cuerpo, yelareabajo larecta corresponde ala
distancia recorrida por el cuerpo en un instante t.

S !
-

Figura 7. Grafico posicion versus &
tiempo para un M.R.U.A.

|
| .
0 2 4 6 t(s)

Figura8.Grafico velocidad versus
tiempo paraun M.R.U.A.

Ejemplo: Determina la distancia recorrida por el cuerpo a los 6
segundos. Esto equivale a calcular el area de un triangulo, formado
por la recta, el eje horizontal t y larecta t =6 segundos

Distancia = area del triangulo = "2 - 6- 3 =9 metros

Area= % hase-altura
Altura

Base=3m

Grafico aceleracion versus tiempo

En un M.R.U.A el grafico aceleracién versus tiempo corresponde a
una linea recta paralela al eje del tiempo. El grafico corresponde a
una linea recta, ya que la aceleracion es constante.

a
M

\ 4
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11. Movimientos verticales

Debido a la accion permanente de la fuerza de gravedad de la tierra,
los cuerpos al ser soltados libremente en el espacio son atraidos
haciaelcentrodelatierra,adquiriendoun movimientoacelerado, si
la caida de los cuerpos se produce en el vacio, o laresistencia del
aire es muy pequefia, la caida libre de los cuerpos es un movimiento
uniformemente acelerado. Esta aceleracion se llama aceleracion de
gravedad, designada como “g”. Aunque el valor de ¢ puede
experimentar algunas variaciones con la altura y la latitud, en
general, se considera constante y se asume su valor promedio de 9,8
m/s?. Sin embargo para todos los efectos de célculo se usara un
valor de gigual a 10 m/s?.

Caida libre

La caida libre ocurre cuando un cuerpo es soltado (velocidad inicial
igual a cero) desde una cierta altura. Ademas se considera que el
roce con el aire es despreciable. Como la caida libre puede ser
considerada como un movimiento uniformemente Abelardo, yaque
estasujetoalaaceleraciénde gravedad, las ecuaciones vistasenese
apartado también son validas para la caida libre, solo basta con
reemplazar la aceleracion a por la aceleracion de gravedad gy
considerar que la velocidad inicial es igual a cero.

X=X -tavf-a-t’-’:hf _1 g-t?

[ 2 2

Vf:\/|+a't:>Vf :g‘t

vi=v?®+2.a-Ax=>Vv?=2-g-h
f i f

to

En la caida de los cuerpos la resistencia del aire aumenta con la
velocidad de caida, después de cierto tiempo se hace igualal peso
del cuerpo desapareciendo la aceleracion, alcanzando su “velocidad
limite”, continuando la caida con movimiento uniforme, ¢ Segun esto,
gue sucede cuando cae una gotade lluvia o un paracaidas”?

Imien

El Mov

Lanzamiento vertical ascendente

El lanzamiento vertical ascendente es el que realiza un cuerpo
cuando es lanzado hacia arriba, es decir, en contra de la aceleracion
de gravedad. Portanto las caracteristicas de este movimiento es que
la aceleracion de gravedad es considerada negativa y si posee una
velocidad inicial (velocidad de lanzamiento). Para obtener las
ecuaciones de este tipo de movimiento solo basta reemplazar estos
parametros en las ecuaciones del M.R.U.A.

0 W ‘Unidad
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Fuerza ymovimiento

Figura 8. Isaac Newton. Isaac
Newton nacié el dia de Navidad
del afio 1642, en Woolsthorpe,
Inglaterra, hijo de un humilde
granjero. Al término de sus
estudios en la escuela elemental
regresé a su casa para ayudar en
las faenas del campo. Pero al
percibirse un tio de la aficion del
joven por las matematicas, su
madre ala sazén viuda, decidio
enviarlo a la Universidad de
Cambridge, donde Newton entr6
alaedad de diecinueve afios. Alli
comenzd a revelarse su genio
matematico y su aficion por la
observacion de los fendmenos
naturales
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1. Lasfuerzas

La dinamica es la parte de la fisica que estudia las causas del
movimiento. La causante del movimiento de un cuerpo es siempre la
accionde unafuerza. “Una fuerza es unaaccion mutuaentre dos o
mds cuerpos que produce cambios en el movimiento o en la forma de
ellos™. Es decir, unafuerza es unainteraccion de dos o mas cuerpos.
Es importante mencionar en este punto que una fuerza es una
cantidad vectorial, es decir posee magnitud, direccion y sentido.
Generalmente las fuerzas sonindicadas con vectores enundiagrama
llamadodiagramade cuerpolibre (comoveremos masadelante).

Launidad de medida de la fuerza en el Sistema Internacional es el
Newton (N), en honor al cientifico Sir Isaac Newton.

A continuacién se mencionaran algunos tipos de fuerzas comunes en
el estudio de la dinamica de los cuerpos, estas son: peso, normal,
fuerza de roce y tension.

Fuerza peso (P)

Lafuerza peso es unafuerza de tipo gravitacional que corresponde a
lafuerzaconquelatierraatraealos cuerpos haciasucentro. Como
tepuedesdarcuentaesunainteraccion (comotodafuerza)entreel
objetoencuestionylatierra. Importante esmencionarquelafuerza
peso siempre indicara hacia el centro de la tierra, o sea, mas
especificamente su direccién y sentido es hacia el centro de la tierra.

Generalmente se confunde el concepto de masa con el de peso, sin
embargonosonlomismo. En primerlugarla masaes una cantidad
escalary la fuerza es una cantidad vectorial, en segundo lugar la
masa se mide en kilogramos (Kg) en el sistema internacional y el
peso se mide en Newton (N) y en tercer lugar la masa es una
magnitud que no depende de la ubicacién que tenga dentro de
Universo y en particular en la tierra. Es decir, la masa de una
persona, por ejemplo, sera la misma aca en la tierra, en la luna, o
donde quiera que esté esa persona dentro del Universo. Por otra
parte el peso es unainteraccion gravitacional, portanto el peso de
unapersonanoseraelmismoacaenlatierraqueenlaluna.Yaque
la atraccién gravitacional en la Luna es menor que en la Tierra
(aproximadamente un sexto).

Lo que si es muy cierto es que el peso de un objeto depende de su
masay de laaceleracion de gravedad, que en el caso terrestre

2 Francisco Soto Arteaga. Fisica Il Medio. 1* Edicién. Chile: Editorial Zig-
Zag, 2008. Pag. 36.
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Fpeso (P)

Figura 9. Diagrama de cuerpo
libre de unlibro sobre una mesa,
donde se indican las fuerzas peso
y normal.
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corresponde al valor g = 9,8 m/s2. Operacionalmente, el peso se
determina como:

Donde:
p: peso en Newton (N)
m: masa del cuerpo en Kg

g: aceleracion de gravedad, g = 9,8 m/s?

Fuerza Normal (N)

Imaginemos un libro sobre una mesa. Como este libro tiene masa,
entonces sobre el actua lafuerza peso, o sea latierra atrae al libro
hacia su centro. Sin embargo, si sobre el libro solo actuara esa
fuerza, este deberia descender en direccion al centro de la tierra.
Como esto no sucede, debe existir otra fuerza que equilibre aeste
libro sobre la mesa. Esta fuerza es la fuerza normal.

Lafuerza normal es unareaccion de la superficie a la fuerza peso.
Por tanto, esta fuerza solo existe cuando se tiene un objeto sobre
una superficie. Otra cosa importante es que la fuerza normal
siempre actua normal (o perpendicular) a la superficie, es decir, al
representarla vectorialmente siempre se debe dibujar perpendicular
a la superficie, tal como se muestra en lafigura 9.

Fuerza de roce ( f,)

La fuerza de roce es una fuerza que se opone al deslizamiento
relativo entre dos superficies. Dicho en palabras simples, el roce es
una fuerza que se opone al movimiento de un cuerpo sobre una
superficie. Lafuerzade roce siempre actuaraen sentido opuestoal
movimiento de unobijeto.

Hasta las superficies mas lisas presentan irregularidades que son
microscopicas y provocan que un objeto se detenga al ser deslizado
sobre esta superficie. Si esta fuerza no existiera, al deslizar un objeto
sobre una superficie este nunca se detendria. Lafuerzaderoceesla
que permite que podamos caminar o que los automadviles puedan
avanzar en las carreteras. Imagina que sucederia si la fuerza de roce
no existiera.

La fuerza roce puede ser de dos tipos: fuerza de roce estatico y
fuerza de roce cinético.

41
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Fuerza de roce estatico ( f.)

La fuerza de roce estatico aparece cuando aplicamos una fuerza
sobre un objeto, que se encuentra sobre una superficie, y este
permanece en reposo. Para sacar ese objeto del reposo debemos
aplicarunafuerzaque debe irenaumento, porlotanto lafuerzade
roce (que se opone al movimiento) también debe ir en aumento
hasta un valor maximo (cuando ya vencemos esta fuerzade roce y el
objeto se pone en movimiento). Esta fuerza de roce estatico maximo
esta dado por la siguiente ecuacion:

Materialesen contacto | Coeficiente | Coeficiente fo= tie- N
estatico cinético Donde:
Goma en concreto 0,9 0,7 .
f,: Fuerza de roce estatico, en Newton (N)

Madera en nieve 0,08 0,06
Acero en acero 0.75 0.57 L. - Coeficiente de roce estatico, constante que depende de la
Viad 3 07 04 naturaleza de las superficies en contacto, este coeficiente es

adera en madera ’ ’ adimensional
Metal en metal 0,1 0,07

. N: fuerza normal, en Newton (N)

lubricado
Vidrio en vidrio 0.9 0.4 Fuerza de roce cinético

Tabla 1. Coeficientes de roce estatico y cinético Lafuerzaderoce cinético aparece cuando un cuerpo se encuentra

para distintos materiales. en movimiento sobre una superficie. Anteriormente se dijo que la

fuerza de roce estatico es unafuerza que parte de un valor minimo
hasta un maximo, o seavaenaumento. Contrariamente alafuerza
deroce estatico, lafuerza deroce cinético esunafuerza constante.
Lafuerza deroce cinético se calculamediante la siguiente ecuacion:

fc =M N
Donde:
f .: Fuerza de roce cinético, en Newton (N).

L. . Coeficiente de roce cinético, constante que depende de la

naturaleza de las superficies en contacto, este coeficiente es
adimensional.

N: fuerza normal, en Newton (N)

Unidad: El Movimiento

Importante es mencionar que lafuerza de roce estatico maximoes
mayorque lafuerzade roce cinético, esdecir, se debe aplicaruna
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fuerza mayor para poner un objeto en movimiento que para
mantenerlo en eseestado.

Importante es mencionar que la fuerza de roce estatico maximoes
mayor que la fuerza de roce cinético, es decir, se debe aplicaruna
fuerza mayor para poner un objeto en movimiento que para

s

T mantenerlo en eseestado.
Tension (T)
nmeg La fuerza tension es una fuerza que aparece cuando tenemos
suspendido un cuerpo de una cuerdainextensible. En esasituacionla
Figura 10. Diagrama de cuerpo fuerzatensionesla fugrza que lacuerda aplica §obre elobjetoque
libre de un objeto suspendido, se encuentra suspendido de ella. Estafuerza siempre se opone al
en cual se representan la peso del cuerpo.
fuerza pesoy tension.
p T Diagrama de cuerpo libre (D.C.L)
my [
‘ 7 Un D.C.L es undiagrama que consiste en aislar el objeto en estudio y
fe dibujar sobre el solo las fuerzas aplicadas. Para realizarun D.C.L. se
debe tener en cuenta la direccion y sentido de cada una de las
g nz | fuerzas que se vieron mas arriba. En al figura siguiente se muestraun
m D.C.L.

Figura 11. Esquema donde se muestra el

diag{rama de cuerpo libre de los objetos a | 2, Primera Ley de Newton: Principio de inercia
analizar.

Todos los cuerpos en el Universo interaccionan los unos con los
otros, influyéndose mutuamente en sus movimientos. Pero
podriamos imaginarnos una situacion tal en que sobre un cuerpo no
se ejercieraunainteraccion o enque el efecto combinado de varias
se anulara; tendriamos entonceslo que sellama particulalibre.

Laexperiencia nosindica que sienuninstante dado cesala accion
que se ejerce sobre la particula de modo que ésta se convierta en
libre, su movimiento a partir de ese instante sera rectilineo
uniforme con la velocidad qué teniaenel momentoen que dejaron
de actuar los agentes exteriores. Esta tendencia de un cuerpo a
mantener su velocidad cuando no se ejercen acciones sobre él se
llama inercia.

El Movimiento

Por ejemplo, cuando un vehiculo que se mueve a gran velocidad se
detiene bruscamente, y cesa por tanto la accién impulsora que
ejerce sobre los pasajeros, éstos se sienten lanzados hacia adelante
a causa de su propia inercia.

N B Unidad
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En resumen, la Primera Ley de Newton establece que: “Todo objeto
persiste en su estado de reposo o de movimiento en linea rectay con
velocidad constante, a menos que se le apliquen fuerzas que lo
obligue a cambiar dicho estado”.?

3. Segunda Leyde Newton: Fuerzay aceleracién

Del enunciado del principio de la inercia se concluye
inmediatamente que para mantener un cuerpo en movimiento
rectilineo uniforme no es necesaria la accién de una fuerza externa.
Porotraparte, siactia unfuerza externa el movimiento dejade ser
rectilineo uniforme para pasar a ser Curvilineo, variado, o ambas
cosasalavez. Portanto, paramantenerun movimiento curvilineo o
acelerado es necesario aplicar sobre el mévil una fuerza exterior.
Pero un movimiento curvilineo o variado es equivalente a afirmar
que el movimiento del mévil es acelerado, ya sea por la presencia de
una aceleracion lineal, o una aceleracion centripeta, algunas veces
ambas. Concluimos, pues, que para producir y mantener una
aceleracién es necesaria una accion exterior o fuerza aplicada al
cuerpo.

Nuestro préximo problema es determinar experimentalmente la
relacion entre la fuerza aplicada a un cuerpo y la aceleracion
producida. Supongamos que tenemos un cuerpo muy ligero que
puede moverse, sinroce, sobre una superficie horizontal y aplicamos
al cuerpo una fuerza F.

Figura 12. Esquema donde se muestra que la fuerza aplicada
sobre un objeto es proporcional alaaceleracién que adquiere
ese objeto.

Esta fuerza la podemos medir, en unidades arbitrarias, en términos
de lo que se ha estirado un resorte. Observamos que la aceleracion
del cuerpo es a. Si ahora aplicamos al cuerpo fuerzas 2F, 3F,
observamos que la aceleracion es 2a, 3a, Concluimos, pues, que la
fuerza que actua sobre un cuerpo es directamente proporcional a su
aceleracion.

El Movimiento

Supongamos ahora que sobre el cuerpo ponemos uno, dos, tres
cuerpos iguales. Al afadir los diversos cuerpos podemos darnos
cuenta que para producir la misma aceleracién en cada uno de los
cuerpos debemos aplicar el doble y el triple de fuerza.

3Paul G. Hewitt. Fisica Conceptual. 2* Edicion. EE.UU: Addison-Wesley
Iberoamericana, 1995. Pag. 35.
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Figura 14.Fuerzasde acciényreaccion. Fuerza
P, elcaballotiralacarreta(accién)ylacarreta
tira el caballo (reaccion). Fuerza F, el caballo
empuja el suelo (accidn), el suelo empuja al
caballo (reaccion)

Figura 15. Fuerzas de accion y reaccién.

Fab: fuerza que ejerce A sobre B
Fra: fuerza que ejerce B sobre A
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Se desprende de lo anterior que la aceleracion de un cuerpo es
inversamente proporcional a la masa.

2m 3m —»

le 17 13 a

Figura 13. Esquema donde se muestra que la fuerza la
aceleracion que adquiere un objeto es inversamente
proporcional a la masa de tal objeto.

Como conclusion, podemos combinar los resultados anteriores,
tenemos que:

F=m-a=masa- aceleracion

Esta ecuacion vectorial constituye la segunda ley del movimiento de
Newton.

Formalmente la segunda ley de Newton establece que: ‘la
aceleracién que adquiere unobjeto por efectode una fuerza total es
directamente proporcional alamagnitud de la fuerza total, tiene la
mismadireccionque lafuerzatotalyesinversamente proporcional a
la masa del cuerpo considerado™.

4. Tercera Ley de Newton: Accién yreaccion

“Cuando un objeto ejerce una fuerza sobre otro objeto, el segundo
objetoejercesobreelprimerounafuerzade igualmagnitud yen
sentido opuesto a la que ejerce el primero sobre el sequndo™.

El Movimiento

4 Paul G. Hewitt. Fisica Conceptual. 2* Edicion. EE.UU: Addison-Wesley
Iberoamericana, 1995. Pag. 46.
5Paul G. Hewitt. Fisica Conceptual. 2* Edicion. EE.UU: Addison-Wesley
Iberoamericana, 1995. Pag. 63.
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Unade lasfuerzas esllamada acciényla otra reaccion, perola
denominacion es arbitraria. No se trata de que unade lasfuerzas
aparezca primero que laotra, json simultaneas!

Laaccionylareaccionactiansobre cuerposdistintos, y es poreso
que aunque son de sentido opuesto y de igual magnitud, no se
anulan.

5. Momentum lineal eimpulso

Enlanaturaleza existen fendbmenos que mantienen constante ciertos
valores bajo algunas circunstancias especificas, la fisica las ha
plasmado en principios de conservacion, como por ejemplo,
conservacion de la energia, conservacién de la carga eléctrica,
conservacion de la masa y conservacion de la cantidad de
movimiento.

La conservacion de la cantidad de movimiento es una ley de
aplicacién muy frecuente y, por tanto, una poderosa herramienta
usado por cientificos para estudiar los fenémenos naturales. Incluso
situaciones tan complejas como la explosién o desintegracion de un
meteorito se puede estudiar bajo este principio. El concepto de
impulsoysurelacion conlacantidad de movimiento, constituyenel
punto de partida para llegar a esa ley de conservacion. Por esto,
iniciaremos el estudio exponiendo estos conceptos.

Cantidad de Movimiento (p)

Sabemos que es mas facil detener una bicicleta que un camién
grande, cuando se mueven con lamismarapidez. Decimos que el
camion tiene una mayor cantidad de movimiento que la bicicleta.
Portantosedesprendedeloanteriorquelacantidadde movimiento
representa lainerciaen movimiento de un cuerpo. Mientras mayor
seala cantidad de movimiento mayor sera la inercia de ese objeto.
Operacionalmente la cantidad de movimiento se define como:

to

Imien

p=m-v

El Mov

Donde:

p: Momentum o cantidad de movimiento, en el S.I. su unidad de
m

medidaes kg- —
S

m: masa, enkg

VvV : Velocidad, en m/s

O h\umdad
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Esta definicién nos dice qué un objeto en movimiento puede tener
unagran cantidad de movimiento sitiene una masa grande, una gran
velocidad, o ambas cosas. Un camién que se mueve tiene mas
cantidad de movimiento que una bicicleta que se mueven con la
misma velocidad porque la masa del camion es mayor. Pero una
bicicleta que tiene una gran velocidad, puede tener mas
cantidad de movimiento que elcamidn que se encuentraenreposo
(v =0).

Impulso (1)

Elimpulso corresponde aunafuerzaque se aplicasobre un cuerpo
durante undeterminadotiempo. Operacionalmente se define por:

| Ft

Donde:

[
| : Impulso, en N - s

F : Fuerza aplicada, en N
t: tiempo de contacto de la fuerza aplicada, en segundos (s)

Relacién entre impulso y cantidad de movimiento

Es relativamente facil darse cuanta que si se aplica un impulso sobre
un objeto, este modificara su velocidad, y al modificar su velocidad
modificara sumomentum. Por lo tanto, se concluye que elimpulso
es igual ala variacién de momentum. Operacionalmente, tenemos lo
siguiente:

| =Ap
Conservacion delacantidad de movimiento lineal

La ley de conservacion del momentum dice: “en ausencia de fuerzas
externas, el momentum de un sistema se conserva’®. Un sistema
puede ser, por ejemplo, dos bolas de pool que colisionaran. Este
principio plantea que si calculamos el momentum total antes de la
colision (o sea la suma vectorial de los momentum de cada bola),
este resultado debera ser el mismo que si calculamos el momentum
total después de la colision de estas bolas de pool.

El Movimiento

Colisiones

Unade las, mastipicas, aplicaciones delaley de conservaciéndel
momentum lineal es alas colisiones. En una colisién entre dos

6 Paul G. Hewitt. Fisca Conceptual. 22 Edicion. EE.UU: Addison-Wesley
| beroamericana, 1995. Pég. 46.
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objetoselmomentumantesdela colision es elmismo que después
de la colisién. Es decir:

momentum(antes) = momentumydespues)

Sedistinguen principalmente dos tipos de colisiones. En una colisién
elastica los objetos chocan sin deformarse permanentemente y sin
generar calor. En una colision perfectamente elastica los objetos
rebotan perfectamente. Un ejemplo de este tipo de colisién es el
choque entre dos bolas de pool.

El otro tipo de colision es la colisién inelastica (perfectamente
inelastica), este tipo de choque ocurre cuando los cuerpos que
colisionan sufren deformaciones permanentes y ademas quedan
unidos después del choque. Ademas existe generacion de calor por
la colision. Un ejemplo de este tipo de colision es el choque entre
dos automoviles, los cuales tienden a quedar unidos después de
colisionar.

6. Torque (1)

“Dadme un punto de apoyo y moveré el mundo”, Exclamo el gran
pensador y fisico griego Arquimedes (siglo Il antes de Cristo). El
invento de la palanca ha sido uno de los mas importantes en la
mecanica y es el elemento clave en una gran diversidad de
mecanismos.

Si aplicamos una fuerza a un cuerpo, el movimiento depende no sélo
deltamanode lafuerza, sino también del punto de aplicaciéndela
fuerza.

Generalmente, el concepto de torque se aplica a objetos que tienen
la posibilidad de girar en torno a un punto de apoyo o pivote. Un
ejemplo de la aplicacién de torque es cuando intentamos aflojar una
tuerca con una herramienta. Tal como se muestra en la figura 16. En
estafigura se distinguen dos parametros importantes, el brazo de
palanca que es la distancia que existe entre el punto de aplicacion de
lafuerzay el puntode giro, yladireccion de aplicacion de lafuerza.
Si estos dos elementos son perpendiculares entre si, el torque se
puede calcular de la siguiente manera:

Figura 16.Ejemplode laaplicacionde
torque. Torque=fuerza - brazodepalanca= r=F - b

Donde:
1 torque, en el S.I. se mide en N - m (Newton metro)

F: fuerza perpendicular al brazo de palanca, en Newton (N)

<N A ‘Unidad: El Movimiento
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b: brazo de palanca, es la distancia perpendicular que existe entre el
punto de aplicacién de la fuerza y el punto de apoyo o pivote.

F1 F2
Una de las aplicaciones del concepto de torque es al sistema de
balancin, como el de la figura 17. Para que este sistema esté en
equilibrio el torque total o neto debe serigual a cero al igual que la
X1 x2 fuerza neta.

La condicién de equilibrio del balancin es, T neto=0. Las fuerzas
aplicadas en los extremos del balancin producen torques con signos
opuestos. Enausenciadeunadeellas, laotrahace girar el sistema
enunsentido. Elsentidode girodelbalancindepende de cualdelos
torques es mayor. Por convencién, el sentido de giro sera positivo
cuando la fuerza produce un sentido de giro antihorario y sera
negativo cuando lo haga en sentido horario.

Figura 17. Sistema de balancin.

Elbrazo de palanca de F1en la situacion planteada en lafigura es X1y
elde Foes Xz.Entonceseltorque entornoal pivote opuntode apoyo
es:

El torque de F1, 11=F1- X1y T2= -F2- X

T1inicia ungiro positivodelbalancinenausenciade F2 y Tz inicia un
giro negativo. Si 11 y T2 son iguales en magnitud, el sistema
permanece en reposo.

ElIMomentootorque tdeunafuerzaF,que actiaenuncuerpoesta
relacionado con el equilibrio de un cuerpo. Un cuerpo esta en
equilibrio, si:

> F =0 = equilibrio de traslacion

> 1=0 = equilibrio de rotacion

@ SJF AN ‘ Unidad: El Movimiento
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Unidad: El Movimiento 1. Trabajo mecanico
Enlavida diaria, el término trabajo se aplica a toda clase de actividad

que demande un esfuerzo, sea este de origen muscular o intelectual.
Asilevantar un cuerpo, barnizar un mueble, leer un libro, resolver un
problema de matematicas, etc. Son ejemplos de actividades donde
se realiza un*“trabajo”.

Energia mecanica

Sinembargo, enfisica el concepto de trabajo se usaen un sentido
mucho mas restringido.

F Diremos que una fuerza realiza trabajo si esta produce un
& desplazamiento en la misma direccion en que actua.
F H 13 ” H H
/ = Setieneun cuerpo de masa“m” (como el de lafigura18), se aplica
v una fuerza F, el cuerpo se desplaza una distancia d (hacia la

derecha), entonces:
W=F'.-d

Figura 18.Objetodesplazadohaciala
derecha porefecto de la aplicacion de
una fuerza.

Donde F’ es la componente paralela al desplazamiento “d” del
cuerpo

La unidad de medida del trabajo mecanico es (N-m) =Joule en el
sistema S.I.

El trabajo realizado por una fuerza es nulo si:
W=0=

a) LafuerzaF=0

b) El desplazamiento (d) del punto de aplicacion de la
fuerza es cero.

c) LafuerzaFyeldesplazamiento (d) son perpendiculares

El trabajo es negativo W < 0 si:

a) silafuerzaF esopuestaal movimiento (desplazamiento)
b) Eltrabajo realizado por la fuerza de roce (f )

2. Potencia mecdnica
Elkilowatt=1 KW que equivalea10*°W

Caballo de fuerzaHP =745W
Caballo de vapor CV=735W

Se define como el cuociente entre el trabajo efectuado y el tiempo
que demora enefectuarlo
-W
=¥

La unidad de medida es joule/s =watten el S.I.

O ‘Unidad: El Movimiento
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En palabras simples lo que la potencia mecanica indica es que tan
‘rapido” se efectia un trabajo mecanico. Mientras mayor sea la
potenciamecanica de unamaquina, mayorseralarapidezconque
esa maquina efectua el trabajo mecanico.

3. Concepto de energia

Energia de un cuerpo o de un sistema es la capacidad para realizar
trabajo mecanico.

Enla practica, usamos corrientemente el término energia unido a
otrotérmino que nos permite caracterizarla porsufuente de origen.
De este modo podemos hablar de energia calérica, luminica,
eléctrica, mecanica (movimiento, maquinas), hidraulica (movimiento
de corrientes de agua), solar (luzy calor), nuclear, atémica (nucleos
atémicos), edlica (vientos), muscular, entre otros.

Entodos los casos anteriores estamos sefialando diversas formas de
energia, asociadas con su fuente de origen.

4. Energia cinética (K)

La energia cinética es laenergia que posee un cuerpo en virtud de su
movimiento (velocidad). Un cuerpo de masa m que se mueve con
rapidez v. Tiene una Energia Cinética (K)

K=1_-m-v2
2

Significado de la ecuacion:

a) La energia cinética de un cuerpo es directamente
proporcional asumasa. Esdecir, que sitenemos dos cuerpos
que se mueven alamisma rapidez, pero el primero tiene el
doble de masa (2m) que el segundo cuerpo (m), el primero
tiene el doble de energia que el segundo cuerpo.

b) La energia cinética de un cuerpo es directamente
proporcional al cuadrado de su rapidez.

El Movimiento

5. Relaciénentre trabajo mecdnico y energia potencial

Si un cuerpo en movimiento pasa por un punto A con energia
cinéticaKa, yllegaaunpunto B conenergiacinéticaKb, lavariacion
de la energia cinética que este cuerpo experimenta, sera igual al
trabajo total, Wab, realizado sobre él; es decir:

Wab =Kb_Ka=AK

O W ‘Unidad
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Figura19.Objetodemasam, que se
encuentraaunaaltura hdesde el suelo,
el cualposeeunaenergiapotencial U.
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6. Energia Potencial Gravitatoria (U)

Laenergiapotencialeslaenergiaque posee uncuerpoenvirtudde
su posicidon de acuerdo a un sistema de referencia. Un cuerpo de
masam, colocadoaunaaltura h,tieneunaenergiaPotencial (U),la
que, operacionalmente, se calcula como sigue:

U=m-g-h

Donde:
m: masa del cuerpo
h: alturay

Aceleracion de gravedad g = 9,8 m/s2

7. Relacién entre trabajo mecanico y energia potencial

Cuando un cuerpo se desplaza desde un punto A hasta otro punto B,
su peso realiza un trabajo iguala a diferencia entre las energias
potenciales gravitatorias del cuerpo en esos puntos

W,=U,-U,
8. Energia potencial elastica

Un cuerpo que esta adherido a un resorte de constante elastica k,
Posee unaenergia que esta dada por la expresion:

u=".k.@ax’
© 2

Donde:

Ax = corresponde el estiramiento del resorte o compresién del
mismo

k = constante elastica del resorte

— ‘Unidad: El Movimiento
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9. Energia mecanica

La energia mecanica es la energia que poseen 0s cuerpos en virtud
de posicién y/o movimiento. Es decir, la energia mecanica es lasuma
de las energias potencial y cinética.

E.=K+U

10. Principio de conservacion de la energia mecanica

Antesde enunciar el principio de conservacion, es prudente definir
dostipos de fuerzas que estan involucradas en tal principio. Estas
son: fuerzas conservativas y fuerzas disipativas.

Cuando unafuerza realiza un trabajo mecanico y este trabajo que
realiza es independiente de latrayectoria elegida, se dice que esta
fuerza es conservativa. Un ejemplo de fuerza conservativa es la
fuerza peso.

Elotrotipodefuerzaesaquellacuyotrabajo querealizasidepende
de la trayectoria elegida. Este tipo de fuerza es llamada fuerza no
conservativa o disipativa (ya que disipan energia). Un ejemplo de
este tipo de fuerza es la fuerza de roce.

Teniendo en consideracion lo anterior, el principio de conservacion
de la energia mecanica establece que: “La energia mecanica de un
sistema permanece constante si Unicamente actuan sobre el fuerza
de tipo conservativas”. Es decir, la energia mecanica permanece
constante si no existe la fuerza de roce, o si al menos es
despreciable.

Unade las situaciones donde se conserva la energia mecanicaes en
la caida libre de un objeto. Cuando el objeto esta a punto de ser
soltado este posee una cierta energia potencial y una energia
cinética nula, por lo tanto posee una cierta cantidad de energia
mecanica. A medida que este cuerpo empieza a descender empieza
aganaren energia cinética, pero alavez pierde energia potencial,
sinembargolasumade ellas (energiamecanica) siempre permanece
constante. Finalmente cuando este objeto termina su recorrido y
llegaal suelo, la energia potencial inicial se ha transformado

El Movimiento
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completamente en energia cinética. Sin embargo, la energia
mecanica sigue siendo lamisma en todo el recorrido del objeto.

Cuando sobre un sistema actuan fuerzas disipativas, como el roce, la
energia mecanica de este sistema no se conserva, ya que por efectos
delafuerzaderoce hay perdidas de energia, porejemplo enforma
de calor. Sin embargo, en estos casos si se conserva la energia total
del sistema. Esto es o que se conoce como principio general de la
conservacion de laenergia, el cual establece lo siguiente: “La energia
no se crea ni se destruye; se puede transformar de una forma en
otra, pero la cantidad total de energia no cambia jamds" .

El Movimiento

"Paul G. Hewitt. Fisica Conceptual. 2* Edicion. EE.UU: Addison-Wesley
Iberoamericana, 1995. Pag. 119.
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Ejercicios sobre movimiento
rectilineo uniforme

Una rueda se desliza por un camino
horizontal. Sise mueve arazén de 8
m/s. ¢ Cuanto tardara en recorrer 96
m.?

a) 12s
b) 1,6s
c) 83s
d) 600s
e) 768s

Oscar desea saber la rapidez de un
automovily se pone 700 mdelante
de donde parte, cuando pasajunto
a él activa un cronémetro y lo
detiene cuando el auto estda 1500
m de su punto de partida. Si el
crondmetromarc640s. s, Cualerala
rapidez del automévil? (suponer
rapidez constante)

a)17,5m/s

b) 20 m/s

c)37,5m/s

d) 55 m/s

e) Ningunade las anteriores

Un atleta recorre 100 m en 10 s.
¢, Con qué rapidez se desplaza?

) 0,1m/s

) 1 m/s

) 10 m/s

) 100 m/s
e) 1000 m/s

a
b
c
d

¢ Qué distancia recorreria, el atleta
del ejercicio anterior, en una hora?
(suponerrapidez constante).

e) 36 x 10?m

Unbus en el trayecto Vifia-Santiago,
tarda una hora y media. Si la
distancia que recorre es de 108 km,
¢,con qué rapidez se desplazé?

) 1,8 km/h
) 6,48 km/h
) 259,2 m/s
) 6.480m/s
e) 72 km/h

a
b
c
d

Expresa la rapidez del bus, del
ejercicio anterior, en m/s:

) 1,8 m/s

) 20 m/s

) 64,8 m/s

) 72000 m/s
e) Ninguna

a
b
c
d

La rapidez del sonido en el aire es
de 340 m/s. ;Cuanto tarda un
espectador de un partido de futbol
en escuchar el ruido de un "chute"
que se lanzaa85mdedistanciade



10.

1.

Un mach es larapidez del sonido en
el aire (aprox. 1224 Km/h). Un avion
supersoénico viaja a 2,5 mach.

¢, Cuantotardara enrecorrer 3.060
km?

a) 30segundos
b) 30 minutos
c) 1h

d) “adehora

e) 1% dehora

Un atleta corre una maratdn de 36
kilbmetros en 2 horas. ¢, Cual es su

rapidez en m/s?

Un automovil recorre 40 km en
mediahora. ; Cualessurapidez?

a) 120 m/s

b) 80 m/s

c) 80 x 102 m/s
d) 120 km/hr
e) 80 km/hr

Si el automovil del ejercicio
anterior, mantiene esa rapidez,
¢,Cuanto tardara en recorrer 320
km, desde que parti6?

12.

13.

14.

15.
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En relacion al ejercicio anterior,
¢, queé distancia habra recorrido en
los primeros 18 minutos?

El perimetro de una circunferencia
se calcula mediante la formula P =
2nr(m=3,14),siendorelradiodela
circunferencia. ElradiodelaTierra
es de 6.400 km. Un avion vuelaa
razénde 2,5 mach. j Cuanto tardara
endarlavueltaalaTierra? (1 mach
es aprox. 1224 Km/h)

Hugo, Paco y Luis son unos
excelentes atletas; Hugo puede
correr a razon de 62 km/h; Paco a
17 m/s y Luis a 1,05 km/min.
Ordenarlos de mayor a menor de
acuerdo a la rapidez que pueden
alcanzar.

a) Hugo, PacoyLuis
b) Hugo, LuisyPaco
c¢) Luis, PacoyHugo
d) Luis, HugoyPaco
e) Paco, Hugo yLuis

Unmovilviaja4 horasa25km/hya
continuacion 6 horas a 20 km/h.
¢ Qué distancia recorri6?

a) 200km

b) 120km

¢) 220km

d) 100km

e) 125km

N ‘Unidad: El Movimiento



16.

17.

18.

19.

¢ Qué distancia hay entre la Tierra y
el sol silaluz de este astro tarda 8
min 20 seg. enrecorrer ladistancia
quelos separa? (suponerrapidez de
laluziguala 300.000 Km/s)

a) 15x10*km
b) 5x 10%km
¢) 5x 108 km
d) 1,5x108 km
e) 5,1x108km

Un automovil recorre una distancia
de 240 Km, tomando en este
trayecto un tiempo de 3 horas.

¢ Cudl es larapidez del automdvil, si
se supone constante?

a) 8 km/h

b) 80km/h

c) 38km/h

d) 60km/h

e) 68km/h

Si durante 2,5 horas un movil
mantiene una rapidez de 64 Km/h.
¢ Cual es ladistanciarecorrida porel
movil?

Una bicicleta pasa por un punto Xo,
con una rapidez de 18 Km/h. Si
mantiene constante larapidezy se
encuentra a 135 km del punto Xo.
¢, Cuanto tiempo transcurrié entre
estos dos puntos?

a) 4h

b) 6h

c

d) 7h30minutos

)

)

) 6h30minutos

)

) 40 h 30minutos

e

20.

21.

o ) a
a) % L) / <)
T ¢ T ¢
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Una persona va a pasear en
bicicleta a un pueblo cercano. El
detalle del viaje es como sigue: 30
minutos a 30 km/hr hacia el norte,
15 minutos a 40 km/hr hacia el
este, cinco minutos a 0 km/hr para
un descanso y 20 minutos a 15
km/hr hacia el norte. 4 Cual fue la
distancia que viaj6 la persona?

a) 5km

b) 15km
¢) 22,36 km
d) 25km

e) 30km

Un caracol, amigo de la hormiga
roja, se le ocurre empezar a
moverse cierto rato con una cierta
rapidez, luego apura la marcha y
aumenta surapidez, pero al cabo de
un rato se siente cansado y se
detiene a descansar a la sombra de
una hoja. El grafico que mejor
representalasituacionanteriores:

N

d)V G)V

AN O ‘Unidad: El Movimhito
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23.

— B2 P LR Ony

Una hormiga roja se ha movido de
un lugar a otro y su movimiento se
registro en el siguiente grafico:

v (cmis)
A

pt(3)

Se puede afirmar que:

I. Entre0y4seg.semovié16cm

II. Entre los 4 y 6 seg. estuvo
detenida

I1I. Su rapidez media, en todo el
tramo controlado, fue de 4,25
cm/s

De las afirmaciones anteriores, es
(son) correcta(s):

a) Solo|
b) Séloll
c) Sololll
d) Sélo Iyl
e) Sélo Iyl

La estrellamas cercana esta a unos
4 x 10'® metros de distancia. ;A qué
velocidadtendriaqueiruncohete
espacial para alcanzar esta estrella
en diezanos?

5km/s
1,27x10%km/s
5,27x10°km/s
4 x 10" km/s
4,22 x 10"%km/s

24.

25.

26.
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Desde un mismo punto parten un
automovilazul,arazéonde 72km/h,
y unacitroneta amarilla, arazénde
15 m/s. ; Qué distancialos separara
al cabo de media hora si se dirigen
hacia un mismo lugar?,

) 9.000 m
) 4,8m
)19 x102m
)4,8x10%m
e) 9,8x10°m

a
b
c
d

En relacion al ejercicio anterior,

¢ qué distancia los separara al cabo
de media hora si parten en una
misma direccion pero en sentidos
contrarios?

a)

b) 6,3 km

¢) 63.000 m

d) 3,63x10°m
e) 36 km

Un auto de juguete avanza segun
las siguientes condiciones: en
maderaa0,5m/s;encementoa0,4
m/s, en baldosa a 0,8 m/s. j,Cuanto
tarda en recorrer una distancia total
de 20 metros, repartidos en 4
metros de madera, 2,5 metros de
cemento y el restoen baldosa?

e)31,125s

~N WO ‘Unidad: El Movimiento
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27.

28.

29.

Una tortuga puede "correr" a 6
cm/s mientrasun caracola 1 cm/s.
Estan sobre un camino con una sola
direccion. s, Qué distancialos separa
al cabo de 8 minutos sipartenen el
mismo sentido?

a) 2.400 cm

b) 2,4 x 10 cm
c) 2.400 m

d) 0,24 m
e)24m

Si La tortuga y el caracol del
problema anterior, parten en
sentidos contrarios. ¢ Qué distancia
los separa al cabo de 8 minutos?

a) 3cm

b) 3m

c) 603 cm
d) 3.360cm
e)3,3m

Luisa se encuentra en problemas y
llama a su superhéroe Superman.
Cuando hace el llamado, Superman
esta a 4,5 millones de kildbmetros de
distancia. Luisatrasmite sumensaje
a la velocidad luz (300.000 km/s),
Superman escucha (Con su super
oido), espera 5 segundos y parte en
ayudade Luisa, lohace arazénde
9/12 veces la velocidad de la luz.
¢, Cuantotiempotardaraenllegara
socorrer aLuisa desde sullamado?

30.

31.

32.

33.
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Desde dos ciudades Ay B, situadas
a12Kmdedistanciaunadelaotra,
dos ciclistas parten al mismo
tiempo, en la misma direccion y
sentido. El primero que parte de A
lohace 10 Km/hy elque parte de B
lo hace a 7 Km/h. ;Después de
cuanto tiempo A alcanza al que
parte de B?

loalcanza

Enbase alejercicioanterior s aque
distancia desde A alcanza el primer
ciclista alsegundo?

De dos estaciones separadas 720
Km, parten dos trenes a
encontrarse. El que parte de A lo
hace con una velocidad media de 64
km/hyeldeBa80Km/h. ; Después
de cuantas horas de haber partido
se encuentran?

a) 5h

5.5h

Del mismo problema anterior 4,a
quedistanciadelas estaciones AyB
seencuentranrespectivamente?
a) 200kmy520km

b) 250kmy470km

¢) 320kmy400km

d) 400 kmy 320 km

e) 360 kmy 360 km

_— — — —
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34. En relacion al ejercicio 32, ;a las | Respuestas Correctas
cuantas horas llegan a las
estaciones donde se dirigen? Ejercicio | Alternativa
1 A
a) El que partié de A, 9 horas, 15 2 B
minutos. ElquepartiodeB11horas 3 c
b) El que partié de A 11 horas, 15 4 D
minutos. Elque partiodeB9horas 5 E
c) Elque partié de A 10 horas, 15 6 B
minutos. Elque partié de B9 horas 7 E
30 minutos 8 C
d) El que partio de A 5 horas, 20 9 C
minutos. Elque partidde B6 horas 70 A
e) Elqueparti6deA6horas,Elque 11 5
partié de B 12 horas 1 £
35. UntrenApartedesdeunpuntoque 12 g
estaa7kmalsurde unpuenteyse
dirige hacia el norte con una 15 c
velocidad constante de 50 km/hr. 16 D
En el mismo instante, un tren B 17 B
parte hacia el sur desde un punto 18 E
que esta a 9 km al norte del mismo 19 D
puente. ; Qué velocidad debetener 20 E
el tren B para que ambos trenes 21 B
crucenelpuentealmismotiempo? 22 E
23 B
a) 34,3km/hhaciaelnorte; 24 A
b)  64,3km/hhaciaelnorte; 25 C
¢c)  34,3km/hhaciaelsur, 26 E
d) 64,3 km/h hacia el sur; 57 A 8
e)  94,3km/hhaciael sur; 58 5 g
29 C =
36. Si el tren B, del ejercicio anterior, 39 5 g
viajaa60km/hrendirecciénsur, ;a 3 : >
qué distancia del puente se cruzara o
con el trenA? 32 A 2
33 C -
a) 27m 22 E aa
b) 270m iy
c) 32m 36 B '8
d 320m "9
e) -32m :g)
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Ejercicios sobre movimiento
uniforme acelerado

1.

Un movil parte del reposo y
despuésde 1 min.40seg.Alcanzala
rapidez de 600 m/s. ;Con que
aceleracién se movié?

a) 3m/s?
b) 5m/s?
¢) 6m/s?
d) 16 m/s?
e) 26 m/s?

En relacion al ejercicio anterior,
¢, qué distancia recorri6 en este
tiempo?

Un cuerpo lleva una rapidez de 50
cm/s, siadquiere durante 3 min. 20
seg. una aceleracion de 15 cm/s?,
¢ que rapidez alcanzd?

a) 300 cm/s
b) 3050 cm/s
c) 22cm/s
d) 160 cm/s
e) 26 m/s

En relacién al ejercicio anterior,
¢, qué distancia alcanz6 mientras

estuvo acelerando?

a) 6 km
b) 3,1km
¢) 30000cm
d) 130km
e) 300km
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Un moévil lleva una rapidez de 300
m/s; si durante 10 segundos
adquiere una desaceleracion de 6
m/s?, ; qué rapidez posee a los 10
segundos?

a) 120 m/s
b) 200 m/s
c) 240m/s
d) 280m/s
e) 300 m/s

En relacion al ejercicio anterior,
¢, qué distancia recorrié en ese

tiempo?

Enrelaciénalejercicio 5, j, cuantos
metrosrecorre hastadetenerse?

a) 1.500 m
b) 3.000 m
¢)4.500m
d) 5.500 m
e) 7.500 m

En relacién al ejercicio 5, ¢,cuanto
demoraendetenerse? (Suponiendo
que mantiene una desaceleracion
de 6 m/s?hasta detenerse)

a) 20s
b) 30s
¢) 35s
d) 45s
¢) 50s
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10.

11.

12.

13.

Un automovil va a 30 m/s, si los
frenos le dan una desaceleracion de
2m/s?. ; Que rapidez posee alos 10
segundos?

a) 5 m/s

b) 8 m/s

¢) 10 m/s

d) 12 m/s

e) 30 m/s

En relacion al ejercicio anterior,
¢, qué distancia recorrié en ese
tiempo?

a) 2,5m

b) 27,5 m

c) 270m

d) 350m

e) 200m

Enrelaciénalejercicio9, ¢ cuantos
metrosrecorre hastadetenerse?
a) 225m

b) 300m

¢) 650m

d) 750m

e) 860m

En relacién al ejercicio 9, ¢ cuanto
demora endetenerse?

a) 10s

b) 150s

¢) 22s

d) 35s

e) 15s

Uncuerpo se mueve, partiendo del
reposo, con una aceleracion
constante de 8 m/s?. Calcular la
velocidad quetienealcabode5s.

a) 0,6 m/s

b) 1,6 m/s
c) 4m/s
d) 40m/s
)

e) 16m/s

14.

15.

16.

17.

18.
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En relacién al ejercicio anterior, la
distanciarecorrida, desde el reposo,
enlos primeros 5 s.

a) 10m

b) 100 m
c) 20m
d) 200m
e) 400m

La velocidad de un vehiculo
aumenta uniformemente desde 15
m/s hasta 20 m/s en 20 s. Calcular
la velocidad media.

a) 15m/s

b) 350m/s
c)17,5m/s
d) 300 m/s
e) 400 m/s

En relacion al ejercicio anterior,
calculala aceleracion del vehiculo:
a) 5m/s?

b) 4 m/s?

c) 2,5 m/s?
d) 1m/s?

e) 0,25 m/s?

En relacién al ejercicio 15, calculala
distancia recorrida durante ese
tiempo:

a) 350m

b) 300m

c) 400 m

d) 3.500m

€) 3.000m

Un automovil que marcha a una
velocidad de 72 km/h, aplica los
frenosy al cabode 5s. Suvelocidad
sehareducidoa7,2km/h. Calcular
la aceleracion:

a) 36 m/s?

b) 20 m/s?
c) 10 m/s?
d) -5 m/s?
e) -3,6 m/s?
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19.

20.

21

22.

En relacion al ejercicio anterior,
calcula la distancia recorrida
durante los cinco segundos:

La velocidad de un tren se reduce
uniformemente de 12 m/sa 5 m/s.
Sabiendo que durante ese tiempo
recorre una distancia de 100m,
calcular suaceleracion:

a) -0,5 m/s?

b) 5m/s?

c) 1m/s?

d) — 0,595 m/s?
e) 0,95 m/s?

En relacion al ejercicio anterior,
calcular la distancia que recorrea
continuacion de los 100 m hasta
detenerse. Suponer la misma
aceleracion:

Un mévil que lleva una velocidad de
10 m/s acelera a razon de 2 m/s?.
Calcular el incremento de velocidad
durante 1 min:

100 m/s

23.

24,

25.

26.

27.
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En relacion al ejercicio anterior,
calcular la velocidad luego del
primer minuto.

a) O0m/s

b) 1,3m/s

c) 13m/s

d) 130m/s

e) 300 m/s

Enrelacién al ejercicio 22, calcular
la velocidad media durante el
primer minuto.

a) 60m/s

b) 70m/s
c) 140m/s
d) 30m/s
e) Ninguna

En relacién al ejercicio 22, calcular
ladistanciarecorridaen 1 minuto.
a) 420 m

b) 4.200m

c) 700 m

d) 7.000m

e) 1400 m

Un movil que lleva una velocidad de
8 m/s acelera uniformemente su
marcha de forma que recorre 640 m
en 40 s. Calcular la velocidad media
durante los 40s:

a) 8m/s

b) 16m/s

c) 32m/s

d) 64m/s

e) 160 m/s

En relacion al ejercicio anterior,
calcularlavelocidadfinaldelmovil:
a) Om/s

b) 2m/s
c) 6m/s
d) 12m/s
)

e) 24m/s

N O\ ‘Unidad: El Movimiento



28.

29.

30.

31.

En relacién al ejercicio 26, calcular
el incremento de velocidad en el
tiempo dado:

Enrelacién al ejercicio 26, calcular
la aceleracion del movil:

a) 0,4 m/s?
b) 1,4 m/s?
c) 4m/s?
d) 14 m/s?
e) 8 m/s?

Un automdévil parte del reposo con
una aceleracion constante de 5
m/s?. Calcular la velocidad que
adquiere al cabo de 4 s:

En relacion al ejercicio anterior,
calcular la distancia que recorre al
cabo de 4s:

32.

33.

34.

35.
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Un cuerpo cae por un plano
inclinado con una aceleracion
constante partiendo del reposo.
Sabiendo que al cabo de 3 s la
velocidad que adquiere es de 27
m/s. , Cual esla aceleracién?

En relacion al ejercicio anterior,
calcularlavelocidad que llevaalos
6sdehaberiniciadoelmovimiento:

)

)

) 67m/s
) 108 m/s

) 134 m/s

En relacién al ejercicio 32, calcular
la distancia recorrida a los 6 s de
haber iniciado el movimiento:

Un movil parte del reposo con una
aceleracidén constante y cuando
lleva recorridos 250 m, su velocidad
es de 80 m/s. Calcular Ila
aceleracion:
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36.

37.

38.

39.

Un automovil aumenta
uniformemente su velocidad desde
20 m/s hasta 60 m/s, mientras
recorre 200 m. Calcular Ia
aceleracion:

a) 2m/s?
b) 8 m/s?
c) 2,8 m/s?
d) 8 m/s?
e) 28 m/s?

En relacion al ejercicio anterior,
calcular el tiempo que tarda en
aumentar su velocidad de 20 m/s
hasta 60 m/s:

a) 1s

b) 2s

c) 4s

d) 5s

e) 15s

Un aviéon recorre, antes de

despegar, una distancia de 1.800 m
en 12 s, con una aceleracion
constante. Calcularla aceleracion:

a) 900 m/s?
b) 450 m/s?
c) 300 m/s?
d) 150 m/s?
e) 25 m/s?

En relacion al ejercicio anterior,

calcular la velocidad en el momento
del despegue:

300 m/s

40.

41.

42.

43.
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Un movil lleva una velocidad de 40
m/s, la disminuye uniformemente a
razon de 5 m/s? Calcular La
velocidad al cabo de 6 s:

En relacion al ejercicio anterior,
calcular la velocidad media durante
los 6s:

En relacién al ejercicio 40, calcular la
distanciarecorridaen6s:

Una nave espacial avanza en el
espacio libre con una aceleracion
constante de 10 m/s?, si parte del
punto de reposo, ¢ cuanto tiempo
tardara en adquirir una velocidad
de la décima parte de la velocidad
de laluz?

~ O ‘Unidad: El Movimiento



44,

En relacion al ejercicio anterior,
¢, qué distancia recorrera durante
ese tiempo?

a) 3x10”?m
b) 3x10"m
c) 4,5x10®m
d) 4,5x10"”m
e)9x10”m
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Ejercicios sobre caida libre y
lanzamiento vertical

1.

¢, Qué altura tiene un Puente sobre
elaguasiuna piedrasoltadadesde
éldemora4 seg.enllegaralagua?

a) 50m
b) 60m
c) 80m
d 160m
e) 280m

En relacion al ejercicio anterior,
¢conquévelocidadllegéalagua?

)

)

) 60m/s
) 160 m/s

) 80m/s

Se deja caer una bola de acero
desdelo alto de unatorrey emplea
3senllegaralsuelo.Laalturadela
torre es:

En relacion al ejercicio anterior,
calcularlavelocidadfinaldelabola
de acero alllegar al suelo:
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Un cuerpo cae libremente desde el
reposo durante 6 s. Calcular la
distancia que recorre en los dos
ultimos segundos:

¢Desde qué altura debe caer el
agua de una represa para golpear
los alabes de una turbina con una
velocidad de 40 m/s?

Un cuerpo cae libremente desde el
reposo. Calcular la distancia
recorridaen 7 s de caida:

En relacion al ejercicio anterior,
calcula la velocidad después de
haber recorrido 125 m:
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10.

1.

12.

Enrelacién alejercicio 7, calcula el
tiempo necesario para alcanzar una
velocidad de 25 m/s:

Enrelacién alejercicio 7, calculael
tiempo necesario para recorrer
2000 m, desde que cae:

Calcular la altura con respecto al
suelo desde la que se debe dejar
caer un cuerpo para que llegue a
aquélconunavelocidadde 8 m/s:

Unbalindeplomosedejacaeraun
lago desde un lugar que se
encuentraa 5 msobre el agua. Pega
en el agua con cierta velocidad y
después se hunde hasta el fondo
del lago con esa misma velocidad
constante. Llegaalfondodellago 5
s después de que se solté. s Cuanto
demoro en pegaren el agua?

a) 1s
b) 2s
c) 3s
d) 4s
e) 5s

13.

14.

15.

16.
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En relacion al ejercicio anterior,
¢,con que velocidad impacto el
agua?

En relacion al ejercicio 12, ¢qué
profundidad tiene el lago?,

¢, Con que velocidad inicial sube una
bala si al ser disparada
verticalmente hacia arriba demoré
un minuto en volver al suelo?

a) 100m/s
b) 150 m/s
c) 200m/s
d) 300m/s
e) 600m/s

Desde un puente se lanza una
piedra con una velocidad inicial de
10 m/sytarda2senllegaralagua.
Calcular la velocidad que lleva la
piedra en el momento de incidir en
el agua:
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17.

Determinar, para el ejercicio
anterior, la altura del puente:

Las preguntas 18 ala 21 se basan en la
siguiente informacién:

Un caidn antiaéreo lanza un proyectil
verticalmente hacia arriba con una
velocidad de 500 m/s.

18.

19.

20.

Calcular la maxima altura que
alcanzara el proyectil.

a) 125m

b) 125 km

c) 1,25 x 10 m
d) 2,5x10*m
e) 2,5x10°m

Calcular el tiempo que empleara en
alcanzar dichaaltura:

a
b
c
d) 1,5min

Otro valor

) 5
) 5
) 1 min
)
e)

La velocidad instantanea a los 40 s.
de subida:

a) 100 m/s
b) -100 m/s
c) 50m/s
d) -50 m/s
e) 30 m/s

21.

22.

23.

24.
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La velocidad instantanea alos 45 s.
de subida:

a) 100 m/s
b) -100 m/s
c) 50m/s
d) -50 m/s
e) 30 m/s

Se lanza verticalmente hacia arriba
unapelota deformaquealcabode
4 s regresa de nuevo al punto de
partida. Calcular la velocidad inicial
con la que se lanzo:

a) 20m/s

b) 25m/s

50m/s

Om/s

Otro valor

c
d
e

~_— — ~— —

Se lanza verticalmente hacia arriba
una piedra con una velocidad inicial
de 30 m/s. Calcular el tiempo de
subida:

a) 1,5s

b) 3s

c) 6s

d) 45s

e) Ninguna

En relacion al ejercicio anterior,
calcular la maxima altura que
alcanza:
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25.

26.

27.

28.

Enrelacién al ejercicio 23, calcular
el tiempo que tarda desde que es
lanzada hacia arriba hasta que
regresa de nuevo al punto de
partida:

Ninguna

Desde un globo se deja caer un
cuerpo que tarda en llegar a tierra
20 s. Calcular la altura del globo, si
este se encuentra en reposo en el
aire:

a) 20m

b) 200m

c) 460m

d) 800 m

e) 2000m

Desdelacimadeunatorrede 80 m
de altura se lanza una piedra en
direccién vertical y haciaarriba con
una velocidad de 30 m/s. Calcularla
maxima altura alcanzada por la
piedra:

a) 20m
b) 125 m
c) 46m
d) 860 m
€) 2000 m

En relacion al ejercicio anterior, la
velocidad con la que llegara al
suelo:
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Respuestas Correctas
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Ejercicios Leyes de Newton

1.

¢, Que fuerza debe aplicarse a un
cuerpo de masa 5 kg para que
adquiera una aceleracion de 6
m/s2?

a) 15N
b) 20N
¢) 25N
d) 30N
e) 35N

Aunmdvil,cuyamasaesde4kg, se
le aplica una fuerza de 80 N. ; Qué
aceleracién adquirio?

a) 20 m/s?
b) 20 cm/s?
¢) 200 cm/s?
d) 200 m/s?
e) 2.000 m/s?

Un movil de 1200 kg de masa se
desplaza con velocidad constante
iguala30m/s. Sedetiene, luegode
haber recorrido 120 m, por la
accion de una fuerza constante.
Calcule lamagnitud de dichafuerza:

a) 800N

b) 1.440N
c)2.250N
d) 4.500N
e) Otro valor
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Setieneuncuerpo,demasaSkgen
reposo sobre wuna superficie
horizontal. Si se le aplica una fuerza
de 50 N, el cuerpo se desplaza
durante 5 s. ¢ Cual es la velocidad
adquirida por el cuerpo?

a) 10m/s
b) 20m/s
¢) 30m/s
d) 40m/s
e) 50m/s

¢ Qué tiempo debe actuar una
fuerza de 20 N sobre un cuerpo de
20 kg que lleva una velocidad de
126 km/h para que alcance la
velocidad de 60 m/s?

a) 20s
b) 25s
c) 30s
d) 35s
e) 1 minuto

¢ Que fuerza debe actuar sobre un
cuerpo de 80 kg para que en 3
minutos 20 segundos y partiendo
del reposo, adquiera una
velocidad de 108 km/h?

a) 2N
b) 1,2N
¢) 12N
d) 24N
e) 200N

Un cuerpo de 400 gr lleva una
velocidad de 90 km/h. ;Qué
velocidad adquiere si actua sobre él
una fuerza de 2 N durante 6
minutos y 40 segundos?

a) 5m/s

b) 97 m/s

¢) 197 m/s

d) 2000 m/s

e) 2025 m/s

RN ‘Unidad: El Movimiento



10.

11.

Un movil cuya masa es de 600 kg
acelera arazonde 1,2 m/s?. ; Qué
fuerza loimpulsé?

a) 50
b) 72
c) 62
d) 500N
e) 720N

¢, Qué masa debe tener un cuerpo
para que una fuerza de 588 N lo
acelere arazon de 9,8 m/s??

a) 60Kg
b) 600 Kg
c) 58Kkg
d) 580kg
e) 5800 kg

Sobre un cuerpo de 220 kg actuan
dos fuerzas, en sentidos opuestos,
hacia la derecha unade 5.880 Ny
hacia la izquierda una de 5.000 N.
¢ Cualeslaaceleraciéondel cuerpo?

a) 3m/s?
b) 4 m/s?
c) 5,6 m/s?
d) 88 m/s?
e) 49,45 m/s?

Un movilde 100kgrecorre 1 kmen
un tiempo de 10 s partiendo del
reposo. Si lo hizo conaceleracién
constante, s qué fuerzaloimpuls6?

a) 10N

b) 200 N
c) 2.000N
d) 1.000N
e) Ninguna

12.

13.

14.

15.
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Un montacargas de 3.200 kg de
masa desciende con una
aceleracion de 1 m/s?. Hallar la
tension en el cable:

a)
b)
c) 8.800N
d) 28.800N
e) 32.000N

Un cuerpo de 2 kg pende del
extremo de un cable. Calcular la
tension del mismo, si la aceleracion
es 5 m/s? hacia arriba:

a) 10N
b) 20N
c) 30N
d) 50N
e) Ninguna

Para el problema anterior, calcular
la tension del mismo si la
aceleracion es5m/s?haciaabajo:

a) 10N
b) 20N
c) 30N
d) 40N
e) Ninguna

Calcular la maxima aceleracién con
la que un hombre de 90 kg puede
deslizarse hacia abajo por una
cuerda que solo puede soportar una
carga de 450N:

a) 1m/s?
b) 2m/s?
c) 3m/s?
d) 4m/s?
e) 5m/s?
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16.

17.

18.

De una cuerda que pasa por una
polea penden dos masas,unade 7
kg y otra de 9 kg. Suponiendo que
no hay rozamiento, calcular la
aceleracion:

a) 1m/s?
b) 1,25 m/s?
c) 1,5 m/s?
d) 2 m/s?

e) 2,25 m/s?

Para el problema anterior, calcular
la tension en la cuerda:

a) 78,75 N
b) 101,25 N
c) 180 N

d) 98,75 N
e) 81,25N

Un bloque de 50 kg esta en reposo
sobre una superficie horizontal. La
fuerza horizontal minima necesaria
paraqueinicie el movimiento esde
150Ny lafuerzahorizontalminima
necesaria para mantenerlo en
movimiento con una velocidad
constante es de 100 N. Calcular el
coeficiente de roce cinético:

a) 0,1
b) 0,2
c) 0,3
d) 0,4
e) Otro valor

19.

20.

21.
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Sobre un bloque de 50 kg situado
sobre una superficie horizontalse
aplicaunafuerzade 200 N durante
3 s. Sabiendo que el coeficiente de
roce entre elbloqueyelsueloesde
0,25, hallar la velocidad que
adquiere elbloque alcabode 3 s:

200 M

P

—

Al s

a) 1mfs
b) 1,5m/s
c) 2mls
d) 2,5m/s
e) 4,5m/s

Un cuerpo de 100 kg pende del
extremo de una cuerda. Calcular su
aceleracion cuando la tensién enla
cuerdaes 125 N:

)

) 1,15 m/s?
) 8,75 m/s?

) 11,5 m/s?

Un cuerpo de 100 kg pende del
extremo de una cuerda. Calcular su
aceleracion cuando la tensién enla
cuerdaes 184 N:

) 0m/s?
) 0,84 m/s?
) 1,74 m/s?
) 1,84 m/s?
) 8,16 m/s?

a
b
c
d

e
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22.

23.

24.

25.

Elascensorde unamina, que pesa
8.000N, comienza aascender con
una aceleracion de 6 m/s?. Calcular
la tension en el cable en el
momento delarranque:

a) 4800N
b) 5600 N
c) 8800N
d) 12.800
e) Otro valor

Lamasade unascensoresde 1.200
kg. Calcular la tension en los cables
cuando asciende con una
aceleracion de 1 m/s?:

a) 3.450 N
b) 5600 N
c) 9.700 N
d) 10.560N
e) 12.960N

Si el ascensor del ejercicio anterior,
desciende con la misma
aceleracion. ¢ Cual es la tension del
cable?

a) 3.450 N
b) 5600 N
c) 9.700 N
d) 10.560N
e) 12.960N

Unhombre de 80 kg estadentrode
un ascensor que desciende con una
aceleracion uniforme de 1 m/s2.
Calcular la fuerza que el hombre
ejerce sobre dicho ascensor:

a) 704N
b) 322N
c) 222N
d) 864N
e) 156N

26.

27.

28.
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Para el ejercicio anterior, si el
ascensor asciende con la misma
aceleracion, ¢ Cual es la fuerza que
el hombre ejerce sobre dicho
ascensor?

a) 704N
b) 322N
c) 222N
d) 864N
e) 156N

De los extremos de una cuerda, que
pasaporunapoleasinrozamiento,
penden dos cargas de 2 y 6 kg de
masa. Calcular la aceleracion del
sistema:

Calcule latension enlacuerda, para
el ejercicio anterior:

a) 29N
b) 9,5N
c) 71N
d)19,4N
e)29,4N

Laspreguntas29ala 34 serespondenen
base a la siguiente informacion: Un nifio
de 45 kg se pesa situandose sobre una
balanza de resortes ubicada dentro de un
ascensor
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29.

30.

31.

32.

Determine cuanto indicara la
balanza, si el ascensor esta
detenido:

a) 38,8N
b) 77,5N
c) 450 N
d) 138,5N
e) 775N

Determine cuanto indicara la
balanza, si el ascensor sube con
velocidad constante de 1,5 m/s:

a) 77,5N
b) 38,8N
c) 875N
d) 138,5 N
e)450 N

Determine cuanto indicara la
balanza, si el ascensor baja
frenando con una aceleracion de

2
1,2 m/s

20N
12N
450N
504N
900N

o O T Q
—_—— — =

D

Determine cuanto indicara la
balanza,sielascensor acelerahacia

2
abajoal,2 m/s

a) 2,5KN
b) 20N
c) 396N
d) 450N
e) 504N

33.

34.

35.
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Determine cuanto indicara la
balanza, si el ascensor sube

2
acelerando a 1,2 m/s

a 900N
b) 504N
¢ 450N
d 12N
g ON

Determine cuanto indicara la
balanza, si se cortan los cables que
sujetan alascensor:

a ON

b) 12N
¢ 450N
d 504N
e) 900N

Sobre elbloque de 30 kgactuauna
fuerzahorizontal de valor 300 N. El
coeficiente de rozamiento dinamico
es Jc=0,2, para las superficies de
ambos blogues en contacto con el
piso. Calcule la aceleracion de los
bloques:

M+ = 30 kg

Mz = 10 kg

a) 1 m/s?

b) 2,5 m/s?
c) 4,5 m/s?
d) 5m/s?

e) Otro valor
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36.

37.

Para el sistema de la pregunta
anterior, calcule la fuerza de
interaccion entre los bloques:

35N
45N
55N
65N
75N

Leoze

@D

En la superficie de unamesa hay un
bloque de 25 kg, esta sujeto a
través de un cable, que pasa por
una polea, con otro cuerpo de 20
kg, que cuelga verticalmente.
Calcular la fuerza constante que es
necesario aplicar al blogue de 25 kg
para que el bloqgue de 20 kg
ascienda conunaaceleracionde 1
m/s?, sabiendo que el coeficiente
deroceentrelamesayelbloquees
0,2:

25 kg

]
20kg

a) 275N

b) 295N

c) 335N

d) 455N

e) 700N

38.

39.
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Un cuerpo de 1.500 kg que pende
del extremo de un cable, desciende
conunavelocidad de 4 m/scuando
empieza a detenerse. Sabiendo que
la distancia que recorre hasta
detenerse es de 3 m, calcular la
tensién en el cable suponiendo que
la desaceleracion es constante:

a 7N

b) 9,5N
¢) 10,7 KN
d) 107 N
e) 170,5N

Un paracaidista de 70 kg se lanza
libremente al espacio desde el
reposo y a los 5 segundos del
instante de lanzamiento abre su
paracaidas. Este tarda en abrirse
por completo 0,8 s y la velocidad
cambia a 12 m/s cuando esta
totalmente abierto. Calcular la
fuerza media ejercida sobre las
cuerdas del paracaidas, suponiendo
que éste carece de peso:

a) 237N
b) 1.248 N
c) 2.973N
d) 3.325 N
e) 3.900N

0~ \Unidad: El Movimiento



40.

41.

Un bloque de 50 kg esta sobre una
superficie horizontal y se mueve a
lolargo deella porlaaccion de una
cuerda paralela a la superficie cuyo
otro extremo esta unido, a través
de una polea sin rozamiento, a un
cuerpo de 12 kg que cuelga
libremente. Sabiendo que el
coeficiente de roce es 0,2. Calcular
ladistancia que recorrerael primer
cuerpo a los 10 s de iniciarse el
movimiento:

a) 9,8m
b) 12,6 m
c)16,1m
d)21,5m
e)35m

Una particula de 2 g esta en reposo,
apoyada sobre una superficie
horizontal lisa. Se le aplica una
fuerza constante durante 10 s
hasta que alcanza una velocidad de
10 cm/s. Durante los siguientes 10 s
no se le aplicanfuerzasy luego se
ejerce sobre el cuerpo unafuerza
de magnitud igual a la mitadde la
inicial pero en sentido opuesto,
hasta que el cuerpo se detiene.
¢ En qué instante el moévil queda
nuevamente detenido?

a) 2s
b) 4s
¢) 20s
d) 40s
e) 24s

42.

43.

PREUNIVERSITARIO PREUTECH | 76
CIENCIAS PLAN COMUN

De los datos del ejercicio anterior,
¢ cudl es la distancia que recorre en
los primeros 10 s?

a) 25m
b) 15m
c) 7m

d 1,7m
e) 0,5m

De los datos del ejercicio anterior,
¢ cudl es la distancia que recorre en
total?

a) 7m

b) 15m
c) 2,5m
d 1,7m
e) 0,5m

Laspreguntas44 ala46serespondenen
base ala siguiente informacion: Un libro
de 0,5 kg de masa se sujeta contra una
pared ejerciendo sobre él una fuerza
horizontal de 20 N. Los coeficientes de
rozamiento entre las superficies de
contacto sonue=0,3y u:=0,2.

44,

¢, Cual es el valor de la fuerza de
rozamiento?

a) 1N
b) 2N
c) 3N
d) 4N
e) 5N
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45.

46.

¢ Cudl esla aceleracion de caida del
libro, si la fuerza que se ejerce
sobre élcambiaa 15 N?

2m/s?
4 m/s?
8m/s?
12 m/s?
16 m/s?

o O T QO
—_——— = =

D

¢, Cual es el valor de la fuerza de
rozamiento, si la fuerza que se
ejerce sobre élcambiaa15N?

a) 1N
b) 2N
c) 3N
d) 4N
e) 5N
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Respuestas Correctas

Ejercicio

Alternativa
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Ejercicios sobre Momentum lineal y Torque

Up

1 Una bala de 8 gr se dispara
horizontalmente sobre un bloque
de madera de 9 kg. Sabiendo que la
velocidad del bloque y de la bala
despuésdelchoque esde 0,4 m/s,
calcular la velocidad inicial de la
bala:

Uy = 0my/s v=04ms

M
> |~
M+ m
a) 450,4 m/s
b) 230,5m/s
c) 645m/s
d) 823 m/s
€) 1900 m/s
2. Dosmasas de 16 y 4 gr se mueven

en la misma direccion y sentido
contrario con velocidades de 30y
50 cm/s, respectivamente. Hallar la
velocidad que llevaran ambas
masas después del choque
sabiendo que permanecen unidas:

a) 1,4cm/s
b) 14 cm/s
¢) 2,8cmls
d) 28cm/s
e) 19cm/s
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Una pelota de 250 gr con una
velocidad de 10 m/s es golpeada
por un jugador y sale en la misma
direccién pero en sentido contrario
con una velocidad de 15 m/s.
Sabiendo que la duracion del golpe
esde 0,01 s, hallar lafuerza media
aproximada, ejercida por eljugador
sobre lapelota:

a) 465N

b) 590N

c) 625N

d) 980N

€) 1120 N

Unalocomotora de 10 ton se dirige
haciaunvagonde 40tonenreposo
para acoplarse a él, a una velocidad
de 0,5 m/s. Calcular la velocidad
comun después del choque.

a) 0,1m/s
b) 0,5m/s
c) 1m/s
d 2m/s
€e) 5m/s

Un camioén vacio de 15 ton marcha
por una carretera horizontal a una
velocidad constante de 5 m/s
cuando, de repente, cae
verticalmente sobre él 5 ton de
carb6n. Hallar la velocidad del
camion con su carga.

a) 1,2m/s
b) 2,1 m/s
c) 4,3m/s
d) 3,3m/s
e 55m/s
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Doscuerposde8y4kgdemasa, se
mueven en la misma direccion y
sentido contrario con velocidades
de 11 y 7 m/s, respectivamente.
Calcular la velocidad comun de
ambos cuerpos después del choque,
suponiendo que siguen juntos.

a) 1m/s
b) 2m/s
c) 3m/s
d) 4m/s
e) 5m/s

Hallar la fuerza que debe actuar
sobre unamasade 3 kg para reducir
suvelocidadde65a15cm/sen0,2
S.

a) 2,5N
b) 7,5N
¢)13,5N
d) 15N
e) 25N

Dosbolasiguales de 1 kgse mueven
en la misma direccion y sentido
contrario con una velocidad de 3
m/s. Hallar la velocidad de cada una
de ellas después del choque.

a) O0m/s
b) 1m/s
c) 2m/s
d) 3m/s
e) 3,5m/s

10.

11.
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En relacién al ejercicio anterior y
suponiendo que quedan juntas y
que el choque es totalmente
elastico (rebotan). ¢Cual es la
velocidad de las bolas después del
choque?

a) Om/s
b) 1m/s
c) 2m/s
d) 3m/s
e) 3,5m/s

Unabolade 4 kgconunavelocidad
de 3 m/s choca con otra de 0,5 kg
en reposo. Hallar la velocidad de
cada una de ellas después del
choque, suponiendo que quedan
juntas.

a) Om/s
b) 1m/s
c) 2,7m/s
d) 3m/s
e) 3,5m/s

Para el ejercicio anterior, hallar la
velocidad de cada una de ellas
después del choque, suponiendo
que el choque es totalmente
elastico. 2,34 m/sy 5,31 m/s

a) 2,34 m/sy 5,31 m/s
b) 3,4 m/sy 55 m/s
¢)5,5m/sy 2,34 m/s

d) 2,36 m/s y 5,07 m/s
e) 2,34 m/s, para ambas
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12.

Enrelacién al ejercicio 10, calcular
la velocidad de cada una de ellas
después del choque, suponiendo
que el coeficiente de restitucion es
0,9.

a) 2,34 m/sy 5,31 m/s
b) 3,4 m/sy 55 m/s
¢)5,5m/sy 2,34 m/s

d) 2,36 m/s y 5,07 m/s
e) 2,34 m/s, para ambas

Laspreguntas13,14,15y16sebasanen
la siguiente informacion: Un cuerpo, de
masa 10kg, se mueve enlinearectabajo
la accion de una fuerza, que es constante.
Enuninstantedadots,lavelocidadesv=
2m/s,yenelinstantet,, lavelocidades v,
= 5 m/s. Sabiendo que to-t1=5s.

13.

14.

Determine los valores de la
cantidad de movimiento del cuerpo
enlos instantes t1 y ta.

a) enty, p1=10 kgm/s; en tz, p2=
60 kgm/s

b) enty, p1=20 kgm/s; en tz, p2=
50 kgm/s

c¢) enty, p1=30 kgm/s; en tz, p2=
40 kgm/s

d) en t1, p1=40 kgm/s; en tz, p2=
30 kgm/s

e) enty, p1=150 kgm/s; en tz, p2=
20 kgm/s

¢ Cual es el valor del impulso
ejercido por la fuerza en este
intervalo de tiempo?

a) 10Ns
b) 20Ns
c) 30Ns
d) 40Ns
e) 50Ns

15.

16.

17.
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¢, Cual es el valor de la fuerza que
recibe?

a) 4N

b) 6N

c) 5N

d) 10N

e) Otro valor

Un cohete, en la plataforma de
lanzamiento, posee una masa total
(incluyendo el combustible) de 4000
kg. Silos gases de combustion se
expelen con una velocidad de2000
m/s ¢ cual es lamasadelgas?

a) 8.000kg
b) 4.000kg
c¢) 2.500kg
d) 1.590kg
e) 1.333kg

La fuerza que un jugador de futbol
ejerce sobre unapelota, aldarleun
puntapié, es intensa pero de
duracion muy corta (fuerza
impulsiva). Cuando un jugador
patéa una pelota de 0,5 kg, la cual
inicialmente estd en reposo,
consigue comunicarle a la pelota
una velocidad de 20 m/s,
aproximadamente. ¢ Cual es el valor
de la cantidad de movimientoque
adquiere lapelota, sipi=0kgm/s?

a) 1kgm/s
b) 2kgm/s
¢) 5kgm/s
d) 10kgm/s
e) 15kgm/s
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18. Suponiendo que el tiempo de
interaccion entre el pie del jugador
ylapelotaesde0,001s, i cualesel
valor de la fuerza media ejercida
sobre lapelota?

2) 5.000 N
b) 7.500N

¢) 10.000N
d) 12.500N
e) 15.000N

19. Elconductordeuncamiénde4ton
desea atajar, con un choque, un
automdévil, cuya masaes de 900kg
y el cual vaa 80 km/hr. s Cual es la
velocidad que el conductor debe
imprimirle al camion para que
chocando frontalmente con el
automovil, ambos queden parados
después delchoque?

a) 18km/h
b) 19km/h
¢) 20km/h
d) 24km/h
e) 36km/h

Laspreguntas20,21,22y23serefierena
lasiguiente informacion: Dos bolasde 20
y30kgsemuevenconvelocidadesde4y
6 m/s respectivamente, en sentidos
contrarios. Si el choque tiene una
duracién de 0,02 s.

20. Determine la velocidad de la bola
de 30 kg si la de 20 kg sigue
moviéndose a - 2 m/s, suponiendo
que el cuerpo sigue el mismo
sentido que tenia inicialmente.

a) 2m/s
b) -2m/s
c) 4m/s
d) -4 m/s
e) 6m/s
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21. Lafuerzadeinteraccion, de acuerdo
a la informacion de la pregunta
anterior:

2) 2.500 N
b) 4.000 N
¢)— 4.000N
d) 6.000 N
¢)— 6.000N

22. ¢Cual es el coeficiente de
restitucion, suponiendo el
comportamiento de la pregunta 20?

a) e=1

b) e=0

c) e=-1
d)e=0,1

e) Otro valor

Las preguntas 23, 24, 25y 26 se resuelven
para la siguiente informacién: Un bus de 5
ton. Se mueve con velocidad constante de
10 m/s mientras va con 30 pasajeros, cada
unode60kg. Enun paraderosebajan 10
pasajeros, en otro otros 10 y finalmente
los otros 10. Considerando que lafuerza
queleproporcione elmotoralvehiculoes
siempre la misma.

23. Determine la velocidad del bus
antesque sebajenlospasajeros.

a) 10 m/s
b) 10,97 m/s
c) 11,5 m/s
d) 12,14 m/s
e) 13,6 m/s
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24.

25.

26.

27.

La velocidad luego que quedan 20
pasajeros:

a) 10m/s
b) 10,97 m/s
c) 11,5 m/s
d) 12,14 m/s
e) 13,6 m/s

La velocidad, cuando quedan 10
pasajeros.

a) 10m/s
b) 10,97 m/s
c) 11,5 m/s
d) 12,14 m/s
e) 13,6 m/s

Finalmente, la velocidad del bus
cuando estavacio.

a) 10m/s
b) 10,97 m/s
c) 11,5 m/s
d) 12,14 m/s
e) 13,6 m/s

Un automoévil de 1800 kg esta
detenido en un semaforo y es
golpeadopordetras porunautode
900 kg y los dos quedan
enganchados. Si el auto mas
pequefno se movia a 20 m/s antes
del choque, ¢ cudl eslavelocidad del
conjunto después delchoque?

a) 10m/s
b) 15m/s
¢c) 17m/s
d) 19m/s
e) Ningunade las anteriores

28.

29.

30.
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Una caja abierta se desliza por la
superficie (sin roce) de un lago
congelado. ;Qué sucede con la
velocidad de la caja conforme el
agua de un aguacero se acumulaen
ella, suponiendo que la lluvia cae
verticalmente hacia abajo dentro de
la caja?

a) Aumenta.

b) Se mantiene constante.

¢) Disminuye.

d) No se puede precisar, si no se
sabe la masainicial.

e) La caja sedeforma.

Un automdévil de 1500 kg viaja en
direccion este con una velocidad de
25m/sychocaenuncruceconuna
camionetade 2500kg que sedirige
haciaelnorteaunavelocidadde 20
m/s. Encuentre la magnitud de la
velocidad resultante si después del
choque los vehiculos siguen juntos:

a) 10 m/s
b) 12,5m/s
c) 14,3 m/s
d) 15,6 m/s
e) 18,5m/s

Un meteorito de 2000 kg tiene una
velocidad de 120 m/s justo antes de
chocar de frente con la Tierra.
Determine la velocidad de
retroceso de la Tierra

a) 2,8x10%2 kg

b) 9,8x10%" kg

¢) 8,5x10%° kg

d) 5,98x10%* kg

e) 9,8x10%* kg
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31.

F;

32.

33.

Las magnitudes de las fuerzas que
sesefalanenlafigurasoniguales.
Ordenede mayoramenorsegunel
torquequerealizan.Elejedegiro,0
de rotacion, estarepresentado por
un circulo.

FIT
)

a) Fi>F>Fs
b) Fs>F>F
c) F>F>F
d) Fo>Fi>F3
e) F=Fi=F3

La figura muestra dos personas, Py
Q, que realizan fuerzas sobre una
puerta con las bisagras en O. La
puerta esta en equilibrio. ¢, Cual de
las personas realiza mayor torque?

R

| o ©

&

Q

a) P=Q
b) P<Q
c) P>Q
dP=Q=0
€) Ninguna

Parael ejercicio anterior. ¢, Cual de
las personas ejerce mayor fuerza?

a P

b) Q

c) P=Q

d) Como la puerta estd en
equilibrio, no seregistrafuerza

e P>Q

34.

35.
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Escriba la ecuacion correspondiente
alacondicion de equilibrio estatico
de lafigura. La viga es uniforme y
de masam.Eltridngulorepresenta
el, o los, punto de apoyo(s). el
sistema esté en equilibrio.

| [
a) Mlg =M2g

b) N=M1lg-M2g

c) N—-(M1-M2)g=0

d N+Mlg+M2g+mg=0
e) N-Mlg-M2g-mg=0

Escriba la ecuacion, correspondien-
te ala condicién de equilibrio esta-
ticodelafigura. Lavigaesuniforme
ydemasam. EltriAngulo represen-
ta el, o los, punto de apoyo(s). el
sistema esta en equilibrio.

LM

M
[
— ¥F
a) N=F
b) N=Mlg

¢) N-F-Mlg -mg=0
d N-Fg-M1 -mg=0
e) Ng-F-M1 -m=0
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36.

La longitud de un hueso de
dinosaurio es 5,2 m. Si se coloca
sobre dos balanzas como se indica
enlafigura, suslecturasson80y50
kg respectivamente. Determine la
posicidon del centro de masa del
hueso medida desde el punto de
apoyo delabalanzaizquierda.

a) 1m
b) 1,2m
c) 1,5m
d 2m
e) 2,2m
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Respuestas Correctas

Ejercicio

Alternativa
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Ejercicios Energia Mecanica

1. Eltrabajo realizado por unafuerza
estadadoporT=F-d-cosa.Sise
hace cos a =0, entonces:

d lafuerza F es paralela con el
desplazamiento d

b) lafuerzaF esperpendicularcon
el desplazamientod

¢) eltrabajo efectuado es maximo.

d eltrabajorealizado se mide slo
por el producto F-d

¢) eltrabajo se efectua en sentido
contrario al desplazamiento.

2 Una particula de masa m corre a
una velocidad v en un instante
dado. Sien ese momento sumasa
se reduce alamitad y su velocidad
se duplica, suenergiacinética:

también seduplica.

se reduce a la mitad.

se cuadruplica.

se reduce ala cuarta parte.
se octuplica.

a0 o8

3 Un cuerpo de 6 kg cae libremente
desde 20 mdealtura. Alos15mde
caida, las correspondientes energias
cinética y potencial del cuerpo,
medidas en joules, son:

a) 300y 900
b) 600y 600
¢) 900y 300
d) 90y 30

e) 1200 y 300
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4, El cuerpo del problema anterior

llegaal sueloconunarapidezde:

8 10m/s
b) 10m/s
¢ 10 m/s?
d 400 m/s
¢ 20 m/s.

Las preguntas 5, 6, 7 y 8 se relacionan con
la siguiente situacién. Una esfera de 0,8 kg
es impulsada a lo largo del camino que
indicala figura que sigue, desde C hacia A.
La rapidez inicial de la esfera es tal que
éstaalcanzajustoallegaralacuspide A,
donde se queda detenida. Al contestar,
considerag =10 m/s?y roce nulo.

es:
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10.

La rapidez con que la esfera pasa
por Bes:

a) 10m/s
b) 50m/s

0 2 J10 m/s
Hi s
J10 m/s

e) 5 m/s

La energia potencial de la esfera en
Bes:

20J
160 J
40J
16J
16 J

(<" PN =R« P = piN ]

Un cuerpo de 2 kg avanza con una
rapidez constante de 72 km/h. Si
toda su energia cinética se
empleara en lanzarlo verticalmente
hacia arriba, entonces el cuerpo
llegaria a una altura maxima de:

a) 259,2m
b) 200 m
c) 36m
d) 20m

e) 10m

Una pelotaque cae de cierta altura
rebota elevandose hasta 5 m. La
rapidez con la que inicia el ascenso,
luego del rebote, es:

7m/s
14m/s
20m/s
10m/s
-10m/s

N RN=" SN FIN=paN —

11.

12

13

14
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Si la pelota del problema anterior
tiene una masa de 200 gr, su
energia potencial a2 m de altura es:

a) 4000 J
b) 44

¢) 04J
d) 400

9 40

Lasexpresiones25J,4KWY150CV
miden, respectivamente (considere:
T =trabajo; P = potencia):

8 T,P,P
b P.P,P
9 P,TP
§ T.PT
9 PT.T

Una ampolleta de 100 W
permanece encendida cinco horas
diarias (promedio) durante un mes.
SielKWHvale$17,suusodurante
ese lapso significa un costo de:

a) $120
b) $255
c) $ 25,50
d) $ 2550
e) $ 25500

Calcular el trabajo realizado al
elevarun cuerpode 5 kg hastauna
altura de 2m.

5J

10J
9,5J
10J
100 J

NN =N e M= i — 2
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I5.

16.

17

Un cuerpo de 2kg cae desde una
alturade4 m. Calcularlapérdidade
energia potencial que experimenta.

56J
24)
14J
18J
80J

(«"PIN =R < FIN= 5l -]

Un cuerpo de 5 kg de masa cae
libremente desde una altura de 3
m. Calcular la energia cinética del
cuerpo en el momento de llegar al
suelo.

7J
14J
21J
47J
150 J

o 2 = e

Calcular la energia cinética de un
cuerpode 5kgque se mueveauna
velocidad de 3 m/s.

) 25J

h 5J

0 98J
d)18,5J
€)22,5J

18
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Una particula se desliza libremente
enunriel sin friccion, partiendo del
punto A con una cierta velocidad
inicial. ElI plano horizontal de
referencia para medir la energia
potencial gravitatoria, pasa por el
punto B. Se sabe que la energia
potencialen el punto A ylaenergia
cinética en el punto B valen 2E.
Cuando la particula pasa por el
punto C sus energias cinética y
potencial seran, iguales a:

19

E/2yE
EyE/2
EyE
E/2y3E/2
3E/2yE/2

NeRNR="NeMN=>2N 2

La velocidad de un autito de juguete
aumenta al doble. 4 En cuanto debe
modificarse lamasadel autito para
que suenergiacinéticanovarie?

a) aumentar aldoble

b) aumentar al cuadruplo
¢) disminuir a lamitad

d) disminuir ala cuarta parte
e) disminuir alaoctava parte

~N OO ‘Unidad: El Movimiento
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Un auto de 1000 kg se mueve a 30
m/sychocaconunmuroquedando
totalmente detenido.Enelloelauto
modifica su energia cinética. Sien
vez de haber chocado, hubiera
caido desde cierta altura, ¢ de qué
altura tendria que haber sido para
que hubiera experimentado el
mismo cambio de energia cinética?

a) 90m

b) 45m

c) 30m

d)22,5m

e) ninguna de las anteriores

Hallar la potencia media empleada
enelevarunamasade 50 kgauna
alturade 20men 1 min.

a)34w
b) 166,7 W
c) 22,69W
d) 1w
e) 9,3W

Hallar la potencia media empleada
en elevar una masa de 2500 kg a
unaalturade 100 men 25s.

a) 12.000 W
b) 34.000 W
c) 89.000 W
d) 100.000 W
)

e) 115.000 W

Calcular el trabajo realizado por una
fuerza de 3 N, cuyo punto de

aplicacionsedesplaza12mparalela
a lafuerza.

a) 3J
b) 4,5J
c) 6J
d) 24J
e) 36J

4
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Hallar el trabajo util realizado por
una maquina que eleva 1 metro
cubico de alquitran hasta una altura
de 15 m. La densidad del alquitran
es de 1065kg/m3.

a)234J

b) 98.700J

c) 159.750J

d) 236.000J

e) 981.345J

Un cuerpo de 2 kg cae desde una
alturade 10 m. Calcularla energia
cinética del cuerpoal llegar al suelo.

a) 87J
b) 105J
c) 196J
d) 187J
e) 871J

Uncuerpode 1kgdemasaseeleva
a una altura de 5 m. Hallar el
trabajo realizado.

a) 4J
b) 9J
c) 14J
d) 50J
e) 9%4J

Calcularlaenergia cinéticade una
balade5grquellevaunavelocidad
de 600 m/s.

a) 9J

b) 950
c) 1.900 J
d) 300J
e) 900J

0 0 ‘Unidad: El Movimiento
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Una fuerza constante actua durante
un minuto sobre un cuerpo de 3kg
comunicandole una velocidad de 2
m/s. Hallar la energia cinética
adquirida por el cuerpo.

a) 1J
b) 2J
c) 4J
d) 5J
e) 6J

Hallar la fuerza media necesaria
para detener, en un espacio de 30
m, un automévil de 1200 kg que se
mueveaunavelocidad de 90 km/h.

a) 55N

b) 25N

c) 7.989 N
d) 38.702N
e) 12.500 N

Calcular la fuerza media ejercida
por los gases de la polvora sobre un
proyectil de 8 kg que adquiere, al
salir del tubo de 3 m de longitud,
una velocidad de 600 m/s.

Hallar la resistencia media de una
pared sabiendoqueunmartillode 2
kg, con una velocidad horizontal de
6 m/s, introduce en ella un clavo
que penetra 30mm.

a) 1,5N
b) 12,5 N
c) 2.450 N
d) 1.200 N
)

e) 34.200 N

3

3
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Hallar la potencia media necesaria
para elevar un bidon de 1500 kg a
unaalturade 15 men un minuto.

a) 3.750 W

b) 3,7W

c) 2.568 W

d) 2,6 W

e) Ninguna de las anteriores
Calcular la potencia que necesita
una maquina para elevar una masa
de500kgaunaalturade2menun
minuto.

Las preguntas 34 a 37 se responden en
base a la siguiente informacién: Un
estanque, cuya capacidad es de 2000
litros, esta situado a 6 m de altura de un

depdsito.

Una bomba elevadora

funcionando durante 20 min. Llena
completamente elestanque.

X

¢ Cual es el peso del agua subido por
la bomba?

\O OO ‘Unidad: El Movimiento
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¢, Cualfueeltrabajorealizado porla
bomba paraelevarelaguahastael
estanque?

a) 200 J

b) 47.245 J

c) 120.000J
d) 289.456J
e)

¢ Qué energia adquiere elagua?

¢, Cual es la potencia desarrollada
por el motor de la bomba para
realizar eltrabajo?

a) 100W
b) 8 W
c) 1MW
d) 123w
e) 450W

Unabaladerevélvercuyamasaes
de20grtiene unavelocidadde 100
m/s al llegar al blanco, en el cual
penetra 5 cm hasta detenerse.
Determine laenergiacinéticadela
bala.

a) 100J
b) 50J
c) 10J
d) 1J
e) 01J

X

41.
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Un automovil esta en movimiento
con una velocidad de 36 km/h. Si
este automovil chocase con un
muro de concreto, los danos serian
equivalentes a los causados al
precipitarse desde un edificio de
ciertaaltura. j, Cual seriaesaaltura?

a) 1m
b) 2,56m
c) 5m
d) 10m
e) 50m

Un motor eléctrico se utiliza para
elevaraguadesde un pozode 6 m
de profundidad hasta un estanque
ubicado a 8 m de altura sobre el
suelo. Si el estanque tiene una
capacidad de 2000 litros, el trabajo
realizado por el motor para llenarlo
es:

a) 2,8 102 J
b) 2.8-10° J
¢)2,8-10*J
d)2,8-10°
€)2,8-10° J

Si el motor del problema anterior
efecttia untrabajode 3,6-10*Jen
3 minutos, entonces su potencia
es:a) 1,2 - 10*W

b) 200 W

c) 2 KW

d) 1,2KW

e) 20W

S O ‘Unidad: El Movimiento
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Una pieza de artilleria, con una
longitud de anima de 3 m, dispara
un proyectil de 20 kg de masa con
una velocidad de 600 m/s. Calcular
la fuerza media ejercida sobre el
proyectildurante surecorridoporel
tubo.

a) 1,2KN
b) 2.000 N
c) 2,5KN
d) 1,2MN
e) 2,5MN

Hallar el peso que puede arrastrar
un vehiculo de 6 CV de potencia
sobre un terreno horizontal a la
velocidad de 25 km/h sabiendo que
el coeficiente de roce entre el peso
y el terreno esigual a 0,2.

) 239,2 N
) 234 N

) 3.175,2 N
) 222N
e) 298,6 N

a
b
c
d

Un motor con un rendimiento del
90% esta instalado en una gruade
rendimiento igual al 40%. Sabiendo
que la potencia suministrada al
motor es de 5 kW, calcular la
velocidad con la que subiralagria
una masa de 450 kg.

a) 0,2m/s
b) 0,4m/s
c) 4m/s
d) 4,5m/s
e) Ninguna de las anteriores

£

4.
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Una bomba descarga 380 litros de
agua porminuto sobre un deposito
situadoaunaalturasobreellade 10
m. Calcular el trabajo util realizado
porlabomba. (Densidad del agua,
1000 kg/m?).

a) 37.240J
b) 49.214J
c) 66.600J
d) 230.001J
e) 259.540J

Un ascensor de 2 Ton de masa se
eleva desde la planta baja y cuando
pasa por el cuarto piso, situado a
unaalturade 20 m, su velocidad es
de 3m/s. Suponiendoquelafuerza
derozamiento es constante eigual
a490 N, calcular el trabajo realizado
porel mecanismo de elevacion.

a) 700 J

b) 20.069 J
c) 555.789J
d) 410.800J
e) 34,56 J

Hallar la potencia media necesaria
para elevar, por medio de un
sistema de poleas cuyo rendimiento
es del 75%, una masade 300 kg a
unaalturade6 men30s. Expresar
elresultadoen caballosde vapor.

a) 8,9CV
b) 10,7CV
c) 156CV
d) 19¢cv
e) 32,7CV

— \O ‘Unidad: El Movimiento
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Respuestas Correctas

Ejercicio | Alternativa
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MAPA CONCEPTUAL 2
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Capitulo 3
El Sonido

Vibraciones y sonido
Ondas y sonido
Composicion del sonido
Ejercicios

Mapa Conceptual
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Unidad: El Sonido

Vibraciones y sonido

Figura1.Elgolpeenlacampana
generavibracionesenella,lasque
finalmente generan el sonido

1. Origen delossonidos

Vivimos en un ambiente que esta rodeado de vibraciones. Hay
vibraciones de distinta naturaleza y son varias las fuentes que las
emiten. Algunas las podemos percibir con uno o mas de nuestros
sentidos, hay algunas que no podemos ver ni sentir, porque los
objetos que vibran son demasiados pequefios, como los atomos, que
se agitan y mueven constantemente. Porejemplos siestiramos un
elastico y luego lo soltamos, podemos observar que este se mueve,
escuchar el sonido que emite sentir en nuestros dedos su vibracion.

Cualquiera sea su forma de presentacion, las vibraciones son
fendmenos que se producen en un cuerpo, que pueden transmitirse
por un medio material (sdlido, liquido o gaseoso) y pueden ser
captadas por algun érgano de los sentidos de los seres vivos 0
instrumentos especificos. En conclusion diremos que cualquier
sonido es producido por la vibracién de algiin medio material, pero
no toda vibracion produce un sonido.

En este punto es importante definir el concepto de vibracién.
Diremos que una vibracién es un movimiento de vaivén de un
cuerpoqueposeeenergia,laquepermite moverse deunladoaotro
en torno a su posicion de equilibrio. Un buen ejemplo de una
vibracion es el movimiento de un péndulo. También realizan
movimientos de vibracion sigolpeamos con unabaqueta un platillo
de una bateria, si pulsamos una cuerda de guitarra o si golpeas
suavemente un trozo de gelatina conuna cuchara, entre otros.

Otro concepto que usaremos mas adelante, en algunas definiciones,
es el concepto de ciclo de vibracion. Diremos que un cuerpo cumple
unciclo de vibracion cuando este va y vuelve desde su posicién de
equilibrio. En el caso del péndulo, este realiza un ciclo cuando al
partir de su posicion de equilibrio (posicién vertical), va a un
extremo, luegoalotroextremoyfinalmente retornaasuposicionde
equilibrio.

2. Vibraciones periédicas

Unavibracion periddica esaquellaenlaquetodos susciclostienen
la misma duracion. Un buen ejemplo de vibracion periddica es un
reloj. En el caso del minutero, este demora siempre 60 minutos en
cumplir un ciclo.
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