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PROGRAMA DE CIENCIAS

MODULO COMUN QUIMICA

CLASE |

MODELOS ATOMICOS, ESTRUCTURA
ATOMICA Y TIPOS DE ATOMOS




Aprendizajes esperados @ ®bgy

« Conocer los distintos modelos atbmicos.
« Definir términos y conceptos utilizados en teoria atomica.

« Describir la estructura del atomo y sus dimensiones comparadas
con la materia macroscopica.

« Conocer el concepto de numero atomico y de numero masico.

« Establecer el numero de particulas subatomicas en un atomo.

« ldentificar los distintos tipos de atomos, tales como isotopos,
iIsObaros e isotonos.
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En la figura se representan las posibles transiciones espectrales para un atomo X, desden=1an =29.
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Al respecto, ¢ cual de las siguientes transiciones emite mas energia?

A) Desden=1an=5
) Desden=5an=2
) Desden=3an=1
) Desden=3an=2
) Desden=1an=3
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Fuente: DEMRE - U. DE CHILE. Modelo de Ciencias 2015.
D




1. Modelos atdémicos
2. Estructura atdmica

3. Tipos de atomos




1. Modelos atomicos w ®bgy

1.1 Teoria atdmica de Dalton

Postulados:

« Los elementos estan formados por particulas muy pequeias e
Indivisibles, llamadas atomos.

« Los atomos de un mismo elemento son idénticos.
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1. Modelos atomicos w ®bgy

1.1 Teoria atdmica de Dalton

Postulados:

« Los compuestos estan formados por atomos de mas de un elemento
en relacion de nameros enteros sencillos.

« Una reaccion quimica implica la separacion, combinacion o
reordenamiento de los atomos; nunca supone la creacion o
destruccion de los mismos.
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Atomos del elemento X Atomos del elemento Y moléculas de Y.xX

Figura 3. Atomos de elementos diferentes que forman un compuesto.




1. Modelos atomicos ®bgy

1.2 Modelo atbmico de Thomson

Premio Nobel de

« Thomson propuso el primer modelo atdmico — _
con particulas subatémicas. Gl o

Modelo atémico de Thomson, también llamado budin de Joseph John Thomson (1856-1940)
pasas. Fisico britanico.

« Descubrio el electron.

Anode

Midid la relacion carga/masa del electron.
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Principal aporte:
existencia del electron '
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1. Modelos atomicos ®bgy

1.3 Modelo atdbmico de Rutherford

) Premio Nobel de
| Quimica, 1908

* Propuso el modelo nuclear del atomo.

« La masa del atomo y su carga positiva se concentran
en el nucleo.

« Los electrones se mueven alrededor del nucleo.

« La mayor parte del atomo es espacio vacio. Ernest Rutherford (1871-
1937) Fisico y quimico
S neozelandés.
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1. Modelos atomicos ®bgy

1.4 Modelo atbmico de Bohr

Premio Nobel de

« El electron del atomo de hidrogeno gira alrededor (. Fisica 192
del ntcleo en orbitas circulares estacionarias. gl

El dtomo emite energia
cuando un electrén salta
de una orbita a otra mas
cercana al nucleo. Se
muestra la transicion de
O Electrén un electrén desde la
orbita n = 3 a la orbita
n = 2, produciendo un
foton de luz roja, con
una energia de 1,89 eV y

Nucleo

Orbitas

. —°an_=4 una longitud de onda de
% ) 656 x 10°m. _
g Fz2 Niels Bohr
Mayor distancia (1885' 1962)
-13.6eV——y al nicleo . Fisico danes.

« Los electrones solo pueden existir en .
. . : Principal aporte:
ciertas orbitas discretas. _— .
oOrbitas cuantizadas
* Los electrones estan restringidos a ciertos

estados cuantizados.



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6d/Niels_Bohr.jpg

1. Modelos atdbmicos

1.5 Modelo mecanico-cuantico

Esta basado en:

Principio de incertidumbre de Heisenberg:
es imposible determinar simultaneamente y de
forma precisa la posicion y la cantidad de
movimiento de una particula.

Dualidad onda particula: los electrones
pueden comportarse como particulas y como
ondas.

Ecuacion de Schrodinger: describe la energia
y comportamiento de los electrones, resultando
en una serie de numeros enteros llamados
ndmeros cuanticos.

La ecuacion de Schrodinger permite
definir zonas de mayor probabilidad de
encontrar un  electron, llamadas
orbitales.
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~Premio Nobel de
.\ Fisica, 1932

Premio Nobel de
Fisica, 1933

Werner Heisenberg
(1901- 1976)
Fisico aleman.

Premio Nobel de
-, Fisica, 1929

Erwin Schrédinger P
(1887- 1961) e
Fisico austriaco.

Louis-Victor de. Broglie
(1892- 1987)
Fisico francés.



//commons.wikimedia.org/wiki/File:Schrodinger.jpg
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Pregunta HPC@ S

Ruther : : , , : imbar r
::tl’ci Para imaginarse un atomo, se penso en el Sistema o g_al;?:gr?egg,,
P ol Solar, donde el Sol representaria el nucleo y los iraﬁdo 2 aran
y : planetas, los e- girando en torno a éel. ) g
velocic yncentra toda la

El parrafo anterior corresponde a un(a)

Sistema Solar

carga electrica positiva y casi toda la masa del étomor °
o * °
Q
(-]

A) modelo.
B) observacion.

C) |ey. / / Ti.erra : Rved g Nucleo = '\

A Venus iti
2 (carga positiva) Electrones

D) hipétesis. eprun® [ [ [ 5 @
E) experimento. A

negativos

Marte

Comprension

Habilidad de Pensamiento Cientifico: Explicacion de la importancia
de teorias y modelos para comprender la realidad, considerando su
caracter sistémico, sintético y holistico, y dar respuesta a diversos
fendmenos o situaciones problemas.




2. Estructura atémicaw ®bgy

2.1 El atomo

* Es la unidad de materia mas pequena.

Protones Electrones | » NO es posible dividirlo mediante procesos
< guimicos.

« Esta compuesto por un nucleo, en el que
se concentra su masa, rodeado por una
nube de electrones.

i « El ndcleo atomico esta formado por
Neutrones protones y neutrones.

El dtomo se compone bdsica-

mente de neutrones, protones | ¢ LOS  €lectrones permanecen ligados al
y electrones; estas particulas se n l,J C | eo me d iante |a fu erza
llaman particulas subatémicas. L.

electromagnetlca.




2. Estructura atémicaw

2.2 Particulas subatdémicas
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; Carga Masa ;
Particula Masa (g) Masa (uma) Carga (C) relativa | relativa Simbolo
Protén | 1,672622 x 1024 | 1,007276 1,6022 x 10-1° +1 1 p*
Neutron | 1,674927 x 10> | 1,008665 0 0 1 ne
Electréon | 9,109383 x 1028 | 0,0005485 | —1,6022 x 1019 -1 1/1840 e-




2. Estructura atémicaw ®bgy

2.3 Nucleo atdmico

Numero atomico (2):
 NUmero de protones del

atomo.
» * Indica el elemento al que
Nucleo pertenece el atomo.
A
~107#A
— /.

NUumero masico (A):

« Suma de protones vy
neutrones del atomo.

v

<«—1-5A —>‘

1A=1-10m « Indica la masa del atomo.




2. Estructura atémicaw ®bgy

2.4 Atomos e iones

 Tiene mayor namero de
electrones que de protones.

lon negativo >

e->p*

Denominados aniones.

 Tiene igual numero de electrones

y protones.
Atomo neutro >
e-=p°*
» Tiene menor nuamero de
electrones que de protones.
lon positivo >

e-<p”*

Denominados cationes.




Ejemplos @
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24 M 2+| Protones Neutrones Electrones

12 g 12 12 10

79 Br— Protones | Neutrones | Electrones
35 35 44 36

16 02— Protones Neutrones Electrones
38 8 8 10
48-|- | Protones Neutrones Electrones
22 22 26 22
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Ejercitacion Q?

El nimero de electrones presentes en un ion X>* con un valor Z =20y A =41 sera

A) 10
B) 15
C) 20
D) 25
E) 40

Aplicacion




3. Tipos de atomos Q? ®bgy

3.1 Isotopos

Distinto A

Distinto nUmero
de neutrones

0
lgual numero de
(_ ”‘\ /’“Hg protones
o
© a Is6topos de H
\ ) \
I N Solo 21 elementos poseen un |
Protio Deuterio Tritio Un|CO ISOtOpO natural :

]

1

1
) Electrén o Prokan o Mewttnn & ¥




3. Tipos de atomos w ®psy

3.2 Isbbaros

Igual A . .
3 0 .

Distinto Z o ( ..!i' - ].
20 2
lgual suma de
protones y neutrones

70
Distinto namero C e _ S e
de protones 32 2 ¥

A diferencia de los is6topos, los isObaros
siempre corresponden a elementos distintos.




3. Tipos de atomos

3.3 Isbétonos

Distinta suma de
protones y neutrones

Distinto namero
de protones

Igual numero de

Gbsu

7
?;P 328

16 Distinto Z

Neutrones=A -7

Distinto A

neutrones 1 6 1 6
L ISOTONOS —l
23 24
Na MQ """"""" o L .
11 | 12 Al igual que los isObaros, siempre
. corresponden a elementos distintos. ’
11 protones 12 protones e
utrones utrones




3. Tipos de atomos Q?

Estrategia nemotécnica

ISOTANDS

ISOEAROS

|SOTC®)S

—
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Ilgual nimero de
neutrones (N)

Igual numero
masico (A)

Igual nimero de
protones (P)
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Ejercitacion Q?

¢,Cual de los siguientes pares atomicos corresponde a is6baros?

A) N4, B12
B) 15AlR%, ,Mg*®
C) (C12, ,C14
D) 015, ;016
E) (B, C12

Comprension
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En la figura se representan las posibles transiciones espectrales para un atomo X, desden=1an =29.
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Al respecto, ¢ cual de las siguientes transiciones emite mas energia? C

A) Desden=1an=5 .
) Desden=5an=2 Comprension
) Desden=3an=1

) Desden=3an=2

) Desden=1an=3

mooOmw>

Fuente: DEMRE - U. DE CHILE. Modelo de Ciencias 2015.
D




Sintesis de la clase ®pbgy

¢A qué modelo de constitucion de la materia pertenece cada esquema?

Rutherford Dalton Thomson Mecano- Bohr
(1911) (1803) (1904) cuantico (1913)




Sintesis de la clase @

Modelo atdbmico

Atomo
divisible en
Protdn Neutron Electron
carga: +1 carga: O carga: — 1
masa: 1 masa: 1 masa: 1/1840

Nucleo

l

Nube electrénica




Prepara tu préoxima clase ®pbgy

____________________________________________________________________________

En la proxima sesion, estudiaremos
NUmeros cuanticos y |
configuracion electrénica

________________________________________________________________________________




