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Aprendizajes esperados @ ®bgy

« Conocer los nUmeros cuanticos.
« Trabajar con la configuracion electrénica.

« Relacionar los numeros cuanticos con la configuracion electronica.




Pregunta oficial PSU ®bgy

, . g , . . 15,2 . 16
;. Cual es la configuracion electronica del anion “X™, que es is6tono con el O 7

A) 1s°2s°2p°
B) 1s”2s°2p'
C) 1s’2s2p’
D) 1s%2s°2p°
E) 1s?2s2p’

Fuente: DEMRE - U. DE CHILE, Modelo de Ciencias Proceso de Admision 2015.




1. NUmeros cuanticos
2. Configuracion electronica

3. Reglas que rigen la configuracion
electronica




Introduccion w ®Gog

Schrodinger propuso una ecuacion que contiene términos de ondas y
particulas para los electrones.

Resolviendo la ecuacion se obtienen funciones de onda, que indican la
probabilidad de que los electrones se encuentren en una region

delimitada del espacio.
Las variables de la ecuacion son los nimeros cuanticos.
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La ecuacion de Schrddinger permite
obtener orbitales y su energia.




1. Nimeros cuénticosw ®bgy

De la ecuacion de Schrodinger emergen naturalmente cuatro nUmeros:

NUumero cuantico principal o energético, n
* Indica la energia de los orbitales.
« Cuanto mas pequeio el numero, mas cerca del nucleo.

NUmero cuantico secundario o azimutal, ¢
* Indica la forma de los orbitales.
* Depende del valor de n, desde 0 hasta (n —1).

Valore 0 1 2 3

Tipo
orbital

NUmero cuantico magnetico, m o m,
* Indica la orientacion espacial de los orbitales.
* Presenta valores enteros desde — hasta +¢, incluyendo el O.

NUumero cuantico de espin, s
* Indica el sentido de rotacion del electron en torno a su eje.
* Puede tomar valores +1/2 0 -1/2




1. NUmeros cuanticos Q?

1.1 NUmero cuantico principal

Numero principal
0 energético (n)

|

Indica la distancia entre el
nucleo y el electron.

Permite establecer el tamano
del orbital.

Se visualiza en la forma de
capas alrededor del nucleo.

|

n=1,2,3,4,...,©
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1. Nimeros cuénticosw ®bgy

1.2 NUmero cuantico secundario

NUmero secundario o
azimutal (€)

Indica la forma tridimensional
de los orbitales.

Se visualiza en la forma de
subcapas dentro de cada nivel o 9
energeético.

Puede existir mas de un € por _ _
nivel energético. Orbital s Orbital p

£=0(s), 1(p), 2 (d)....(n=1) ¢ siempre es menor que n.




1. Nimeros cuénticosv ®bgy

Orbital d

1.2 NUmero cuantico secundario

Orbital s

\\ \ \ 4 | 4
\ ! |
1s \» . ) P

3s

Orbital p

Z Z

y x/i y X 61
P- P P_.,

(a) (b)




1. NUmeros cuanticos w

1.2 NUmero cuantico secundario
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Otri?a i(t)al Valor ¢ N°(<2)reinrtfi1l)es N° electrones
S 0 - 2
p 1 3 °
g 2 5 10
f 3 7 14




1. NUmeros cuanticos w

Relacion entre numeros cuanticosny ¢

n=4 I—p

n=2 L—-qb»

Gbsu

4s ap 4d Af
3s 3p 3d
2S 2p




1. Nimeros cuénticosv ®bgy

1.3 NUmero cuantico magnetico

NUumero magnético (m)

|

Indica la orientacion en el
espacio del orbital.

Se establece sobre un eje de
coordenadas.




1. Nimeros cuénticosw ®bgy

1.3 NUmero cuantico magnetico

Orbial ipo s ()

S OSlOIO.

S @O@OGH®
Orbital tpo —(=) @ O @OOEE

(A e

N £

Orbital py Orbital py
m=-1 m=0

m = +2 m=-2

m Orbital s (=0, m,=0)




1. Nimeros cuénticosw ®bgy

1.4 NUmero cuantico de espin

Numero de espin (S)

A

Indica el sentido de rotacion
del electron sobre su eje.

Es independiente de los otros
ndmeros cuanticos.

Puede adoptar dos valores.

s=+1/20-1/2




Estrategia de sintesis

Realiza la actividad propuesta.
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2. Configuracion electrénica w ®pbgy

Permite la completa descripcion de la estructura de la nube electronica.

Corresponde a una version resumida de los niumeros cuanticos de todos
los electrones presentes en un atomo.

Numero cuantico principal Cantidad de e-
(n). existentes en un tipo de

\ 3 1/ orbital.

Numero cuantico secundario (£).

NUmeros cuanticos

n=3 (=1 m=-=1 s=+1/2

==

Incompleto
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2. Configuracion electrénica ®pbgy

2.2 Incremento energético en el orden de llenado

Subnivel Subnivel Subnivel
e = — 2 P d
e e — —
78—
G
0=t AP 6s
——————— 56 5p
65 — ) 52 53 54 dd
lp——— 55 O 0O 44 45 46 47 48
4d— — — — 5s 49 50 51 (O RONCORC)
38 39 40 41 42 43
9 | 5s— ?9 4p
© 34 35 36 3d
8 dp—— — ®® @ 26 27 28 29 30
e 3d— — — — — 4s 313230 O0O0OO
S © 20 | TS5 253 0n 25
o He= 2 ®—
o © 19
= - ‘\\ 3p
o - 16 17 18
0 Ho— —— Y
o P o 12//% .
< 35— ) O
£ 5 LN
(&)
Q \
) 2p
0 8 9 10
2s
o o= — — 4 | -9 0 @
% ks — ® 5 6 7
3
Q
o
8 2s
5 i (Nﬂmero del electrén
K] 1s O =—Orbital
= 2 2 imero del electr6
8 o 0 Namero del electrén
w 1




Ejemplos

Configuracion
electronica para 11
electrones

1s? 252 2p® 3st

|

NuUmeros cuanticos para el altimo e-

nN=3 €=0 m=0 s=+%»

Esquema de llenado de los orbitales
atomicos.




2. Configuracion electrénica w ®pbgy

2.3 Configuracidn electronica abreviada

Las configuraciones electronicas se pueden escribir abreviadas,
utilizando la configuracion del gas noble mas cercano.

Ejemplos: Na (Z =11): [Ne]3st Li (Z = 3): [He]2s!
Electrones internos Electrones de valencia
entre corchetes “[]” fuera de la configuracion de

gas noble.

Gases nobles: Elementos que tienen la subcapa p llena (en el caso del
helio, es 1s llena), adquiriendo una gran estabilidad. Estos gases en su

mayoria son inertes.

He(Z=2) Ne(Z=10) Ar(Z=18)  Kr(Z=236)




Ejercitacion w ®bgy

La configuracion electronica del elemento ,,Mg establece que los numeros

cuanticos principal, secundario y magnético del dltimo electron son,
respectivamente,

n e m
A) 3 2 0
B) 2 1 +1
C) 3 0 +1
D) 2 1 -1
AR E

Aplicacion




3. Reglas que rigen la configuracion ®pbgy

electronica w

3.1 Principio de exclusion de Pauli

En un atomo no pueden existir dos electrones con el mismo conjunto de
ndmeros cuanticos.

Ejemplo:

Se tienen dos elementos: Na y Mg. ) PreFrp;%;\lcigzgde
> isica,

Na (Z = 11): 1s22s?2pb3s!

Los cuatro niUmeros cuanticos son:

Mg (Z = 12): 1s22522p®3s?

Los cuatro niUmeros cuanticos son:

“Se cumple el principio de
exclusion de Pauli”




3. Reglas que rigen la configuracion ®pbgy
electronica

3.2 Principio de minima energia =0 J=1 [|=2 |=3

Los electrones ocupan los orbitales de menor -1
energia y, progresivamente, se van llenando los

orbitales de mayor energia.

n=2
De acuerdo a este principio, la configuracion '
electronica de un atomo se establece de acuerdo .

a la secuencia:
1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d
5p 6s...

N




3. Reglas que rigen la configuracion ®bgy
electronica

3.3 Regla de maxima multiplicidad de Hund

Las particulas subatdomicas son mas estables (tienen menor energia)
cuando presentan electrones desapareados (espines paralelos) que
cuando esos electrones estan apareados (espines opuestos o0

antiparalelos). f
Configuracion

Elementos NP° electrones Diagrama orbitales .
electrénica
1s 2s 2p 3s
Li 3 m 1 1s22st
Be 4 TRE 1s22s?
B 5 (ARED 1 1s22s?2p, !
C 6 1l 11 111 1322522pX12py1
N 7 (IREANEEERE 1s22s22p,*2p,*2p,!
Friedrich Hund
(1896-1997) Ne 10 MEEAREARAR 1s22s22p,22p,22p 2
Fisico aleman
Na 11 AR ANRARIAN! " | 1s22s22p63s?



//commons.wikimedia.org/wiki/File:Hund,Friedrich_1920er_G%C3%B6ttingen.jpg

Ejercitacion w ®bgy

¢,Cual de las siguientes afirmaciones corresponde al principio de Hund?

A) Orbital es la region del espacio donde existe mayor probabilidad de encontrar un
electron.

B) Los subniveles s, p, d y f contienen como maximo 2, 6, 10 y 14 electrones.

C) El orbital s tiene forma esférica.

D) Los electrones de un orbital deben tener espines contrarios.

E) Todos los orbitales de un subnivel son llenados parcialmente, para despueés ser
completados.

E

Reconocimiento




Pregunta HPC@ =

Un grupo de estudiantes disefia un experimento para evaluar como se relaciona
la configuracion electronica con las propiedades quimicas de los elementos,
llegando a establecer que elementos con configuraciones electronicas similares
se comportan de forma parecida en las reacciones quimicas.

Con respecto al fragmento anterior, es correcto afirmar que contiene

A) una hipotesis y los resultados obtenidos al someterla a prueba.

B) una pregunta de investigacion y los resultados obtenidos.

C) el objetivo de un experimento y las conclusiones derivadas de él.

D) un procedimiento experimental y las conclusiones obtenidas. C
E) los antecedentes de un problema y el experimento para abordarlo.

Comprension

Habilidad de Pensamiento Cientifico: ldentificacibn de teorias y marcos
conceptuales, problemas, hipoétesis, procedimientos experimentales, inferencias
y conclusiones, en investigaciones cientificas clasicas o contemporaneas.




Pregunta oficial PSU

%’ Gpsy

, . g L . 15y2- ., 16
. Cual es |la configuracion electrénica del anion "X, que es isétono con el gO 7

A) 1s°2s°2p°
B) 1s™2s%2p'
C) 1s’2s’2p’
D) 1s™25°2p°
E) 1s%2s%2p”

Aplicacion

Fuente : DEMRE - U. DE CHILE, Modelo de Ciencias Proceso de Admision 2015.




Sintesis de la clase @

NUmeros
cuanticos

—

Principal

(n)

|

Energia y
tamano

S~

= =
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Secundario Magnético
(€) (M)
Forma Orientacion
espacial

—

Espin
(s)

|

Rotacion

S

Configuracion electronica




