PROGRAMA CIENCIAS:
MODULO COMUN QUIMICA

CLASE 14

FORMULA EMPIRICA Y MOLECULAR



Aprendizajes esperados @

 Calcular masas molares.



Pregunta oficial PTU

Dadas las siguientes ecuaciones:
C(s) +%2 0, (g9) — CO (9)
C(s) + O, (9) — CO; (9)
Es correcto afirmar que estas se relacionan con la ley de
A) las proporciones definidas.
B) las proporciones multiples.
C) la composicion constante.

D) las proporciones reciprocas.
E) los volumenes de combinacion.

Fuente : DEMRE - U. DE CHILE, Modelo de Ciencias Admision 2016.



 Formula empirica y molecular



FOormula empiricay molecular w

En la siguiente tabla se presenta la composicion porcentual de una sustancia:

Elemento Composicion
Hidrogeno 2%
Oxigeno 65%
Azufre 33%

Si se tienen 100 g
de sustancia,
¢cuantos gramos
habra de cada
elemento?

Teniendo en cuenta que la masa molar de la sustancia es 98 g/mol, la formula

molecular es

A) H,,SO ¢, Qué informacion
18— entrega la formula

B) H,S,0, molecular de una
C) H,S,0 sustancia?
D) H,SO,

E) H,SO,



FOormula empiricay molecular @

¢,De qué estamos hechos?

Si la masa de una persona es 100 kg, ¢qué masa
de cada elemento contendra en su cuerpo?

O —65,0kg

Oxigeno

Considerando tu masa corporal,

calcula cuantos kg de cada uno de
C —> 18,0 kg estos 6 elementos tienes en tu

Carbono Cuerpo_
H — 10,0 kg

°o 7' Hidrégeno )

—5- N Expresa tu contenido de O, Ce H en
Oo E % ,

> 3,0 kg nimero de moles.

> Ca—s 15kg

Calcio

Si una persona de 70 kg contiene 140 g
de sodio (Na) en su organismo, ¢,cual es
Su porcentaje de este elemento?

3 Pesos aproximados calculados sobre un nifio de unos 40 kg de peso. > I O k
]

Fésforo



FOormula empiricay molecular

¢, Cuantos atomos de H habra en 1
mol de este compuesto?

Indica el nUmero de atomos de cada
elemento que estan presentes en una C6 H 8

¢, Se puede simplificar esta féormula,
manteniendo la proporcion entre
los elementos?

Representa la proporcion mas simple
en la que estan presentes los atomos C 3 H 4

Formula

molecular molécula del compuesto.
Formula
emp irica que forman un compuesto quimico.

¢,Cudl es el porcentaje en masa de cada
elemento en este compuesto?

¢, Como se pueden determinar las formulas
empirica y molecular a partir de estos datos?

Elemento Composicion
(%)
C 90
H 10




FOormula empiricay molecular @

Determinemos la formula empirica de la sustancia del ejercicio 18:

Elemento Composicion Masa en 100 g de compuesto | NiUmero de mol
Hidrogeno 2% 20 2
Oxigeno 65% 65 g 4
Azufre 33% 339 1

Paso 1: Asumimos que disponemos de ¢,Cuantos gramos de cada elemento
100 g de sustancia. habra?

Paso 2: Convertimos esa masa a ¢, Como se calcula el numero de mol
numero de mol. de sustancia a partir de su masa?

Paso 3: Si los nUmeros no son enteros,

se divide por el menor ¢, Es necesario hacerlo en este caso?

Los valores obtenidos corresponden a la Entonces, ¢como seria la formula
razon entre el numero de mol de los empirica de este compuesto?
distintos elementos en el compuesto.




FOormula empiricay molecular

A partir de la formula empirica y de la masa molar, calculemos la formula molecular:

P,aso 4. Se ,qalcula la masa molar de la ; Cudl es la masa de un mol de
formula empirica. H,S0,?

Paso 5: Se compara el valor obtenido con En el enunciado se indica que el
la masa molar del compuesto. compuesto tiene una masa molar de

98 g/mol. ¢ Esto es igual o distinto a
la masa molar de la formula
empirica?

¢,Cuadl es la formula molecular?



FOormula empiricay molecular w

Ejercicio 18 “guia del alumno”

En la siguiente tabla se presenta la composicion porcentual de una sustancia:

Elemento Composicion
Hidrogeno 2%
Oxigeno 65%
Azufre 33%

Teniendo en cuenta que la masa molar de la sustancia es 98 g/mol, la formula
molecular es

A) H,;SO,
B) H,S,0, Si la masa molar del compuesto
fuera 196 g/mol, ¢ cual seria su
C) H,S,0 :
) HaS, féormula molecular? D
D) H,SO,

E) H,SO, Aplicacion



Formula empiricay molecular w

A partir de la formula empirica y de la masa molar, calculemos la formula molecular:

Paso 4: Se calcula la masa molar de la

, ” 98 g/mol
formula empirica.

Paso 5: Se compara el valor obtenido con 196 g/mol

la masa molar del compuesto.

Paso 6: Si las masas molares son
distintas, se debe multiplicar la féormula
empirica por un factor.

¢, COmo se determina ese factor?

08 gimo m 196 gimol
Formula empirica “ Formula molecular
H,S0, H,S,0q



Pregunta oficial PTU

Dadas las siguientes ecuaciones:
C(s) +%20,(g9) — CO (9)
C(s) + O, (9) — CO; (9)
Es correcto afirmar que estas se relacionan con la ley de
A) las proporciones definidas.
B) las proporciones multiples. B
C) la composicion constante.

D) las proporciones reciprocas. o
E) los volumenes de combinacion. Reconocimiento

Fuente : DEMRE - U. DE CHILE, Modelo de Prueba de Ciencias Admision 2016.



Sintesis de la clase

Estequiometria

permite establecer relaciones de

| | !
Cantidad de Masa Volumen
sustancia
1se mide en 1 se mide en 1 se mide en
Mol Gramos Litros
cantidad Unidades de masa atomica
igual a a partir de ella se
establecen
Numero de Leyes
Avogadro ponderales
gue son
Conservacion Proporciones Proporciones Proporciones

de la masa

definidas

multiples

reciprocas




Prepara tu proxima clase @

En la proxima sesion, estudiaremos
Equilibrio de ecuaciones y calculos
estequiomeétricos



