Programa Ciencias
Plan Electivo Biologia

Clase 8

Variabilidad, Evolucion y Adaptacion.




Objetivos
Conocer y comprender:
*]as principales corrientes evolutivas.
*]os principios generales de la teoria sintética de la evolucion.

*Las evidencias en las que se basa la teoria de la evolucion.




1%15tas y creacionistas: las especies no cambian a
Qel tiempo, siempre han sido como son porque

o creadas por un ser supetiot.
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primero en formular una teoria evolucionista

herente fue Jean-Baptiste Monet (1744-1829),

» vallero de Lamarck, en su obra filosofia zo0logica
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1. Jirafas ancestrales, de cuello
corto, se esfuerzan por alcanzar el
follaje verde de los drboles, debido
a la escasez de alimento a menor
altura y en el suelo.

2. Los descendientes tienen cuellos
mds largos (cardcter adquirido), los
que siguen alargdndose a causa de
nuevos esfuerzos por alimentarse
del follaje de los drboles.
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Esquema que representa la Teoria de la
Evolucién de los caracteres adquiridos, de
Lamarck.

3. Como consecuencia de este
continuo esfuerzo, las jirafas
actuales tienen el cuello largo.
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‘especies descienden de un
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ambios evolutivos no se producen subitamente,

r

H. sapiers @
HUM&HDS
MODERNOS

OLTI MO AMCESTRO CO MUK H. habilis

Orronn tugen ensis
"Homo Millenium"
pozible ancestro humano

Presente

, En millones de afios (todas las fechas aproximadas)
Cronologia por Joe Lertola _
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Para que la seleccion natural opere deben darse cuatro
condiciones:

Restricciones ambientales.
Variabilidad de rasgos tenotipicos.
Heredabilidad de dichos rasgos.

Fxito reproductivo diferencial.
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. Las jirafas ancestrales 2, Al escasear el alimento que crece a ras o cerca

’prfasentaban del suelo, sobrevivievon los individuos mds
 variaciones en la ventajosos para alimentarse de las hojas
longitud de sus cuellos. de los drboles, es decir,

las jirafas de cuello
mds largo.

3. La seleccion
natural, gradualmente, hace que
sobrevivan, a lo largo de las
generaciones, solo las jirafas

de cuello largo, que al ser mds
ventajosas, han podido reproducirse y
generar mds descendientes con esta
caracteristica.
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ft"iuevos conocimientos sobre genética se incorporan a las

] CROMOSOMAS
“H HOMOLOGOS

] .
~  Quiasma

- Cromatides
| recombinadas

Feproduccion diferencial
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ceibilos cn o oenes son fuente de nueva informacion

B

y, pot consiguiente, el origen de la variabilidad.
on Natural implica la reprocuccion diferencial de log

crioiipos de una poblacion, con lo cual se modifican
‘ _siginicas y, como consecuencia de ello, la poblacion
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,“‘?t*grrln.n il establece semejanzas y diferencias de
, naéommas entre  diferentes  organismos.

Ser humano Murciélago o Caballo

*  Organos homaéloges, 6roanos analogos Vi

Otganos vestigiales.




Pez Salamandra Tortuga Pollo Conejo Ser humano
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os los vertebrados . ¥

(b) (c)

Las etapas embrionarias ponen al descubierto relaciones evolutivas
Etapas embrionarias tempranas de (a)un |émur, (b)un cerdo y (¢) un ser humano; se observan caracteristicas anatémicas sorprendentemente similares.
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Hlogocooriticns las especies de islas oceanicas tienden
R . , . .

¢ a las del continente mas cercano y entre 1slas vecinas,
1uestra un ancestro comun cercano.




* Algunas especies
emigraron del continente
vecino y se adaptaron al
nuevo ambiente de cada isla,

(a) pinzoén de tierra grande, con (b) pinzén de tierra pequefio, has ta Conver tir S e eﬂ ﬂueva S

pico idéneo para comer con pico idéneo para comer
semillas grandes semillas pequenas

especies.

G. scandens

G. conirostris

-

G. difficilis

ez/dsoroe)

C. pauper

(c) pinzén gorjeador, con pico (d) pinzén arboéreo vegetariano, con
idéneo para comer insectos pico idéneo para comer hojas

C. parvulus

ez/ds0a 9

P. crassirostris
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contienen un registro del cambio
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Homologias genéticas (a) En casi todos los organismos estudiados, los mismos tripletes de nucledtidos, o codones,
especifican al mismo aminoacido transportado por los RNA de transferencia. (b) Este cuadro muestra la secuencia de aminoacidos de
una parte llamada el homeodominio de una proteina implicada en el desarrollo del ojo. (Quiring et al. 1994). Los puntos in~ican el
mismo aminoacido que la secuencia de arriba.
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Las secuencias dé’ﬁmmoa,cdos%n proteinas que tienen
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Segunda base

Primera Tercera
base U c A G base
UUU Fenilalanina = UCU Serina S UAU Tisosina Y UGU Cisteina C U
UUC Fenilalanina k= UCC Serina S UAC Tisosina Y UGC Cisteina c Cc
u UUA Leucina [ UCA Serina S UAA Parada UGA Parada A
UUG Leucina L UCG Serina S UAG Parada UGG Triptéfano W G
CUU Leucina L CCU Prolina P CAU Histidina H CGU Arginina k u
c CUC Leucina L CCC Prolina P CAC Histidina H CGC Arginina R C
CUA Leucina L CCA Prolina P CAA Glutamina Q CGA Arginina R A
CUG Leucina L CCG Prolina P CAG Glutamina Q CGG Arginina R G
AUU Isoleucina | ACU Treonina T AAU Asparagina N AGU Serina S u
A AUC lIsoleucina | ACC Treonina T AAC Asparagina N AGC Serina S (o
AUA Isoleucina | ACA Treonina T AAA Lisina K AGA Arginina R A
AUG Comienzo (MetioninaM) ACG Treonina T AAG Lisina K AGG Arginina R G
GUU Valina 4 GCU Alanina A GAU AcidoAspartico D GGU Glicina &l iy
12 a GUC Valina \" GCC Alanina A GAC Acido Aspartico D GGC Glicina G C
= GUA Valina v GCA Alanina A GAA Acido Glutamico E  GGA Glicina G A
GUG Valina \ GCG Alanina A GAG Acido Glutamico E GGG Glicina G G
— s il T

Codén Aminoacido Abreviatura

Divergencia porcentual en la secuencia de DNA
»
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ey cle  ckipracidn /caruflaje; las  especies pueden
- a nuevas condiciones ambientales, y en los individuos

&

leccion natural.




Jo)zl clevllzl eloypniesticziclOn v geleceidnl

'l demuestran que es posible
ficar los organismos mediante una
duccion controlada por el hombre.




Un

fa@sllamado reservorio vénico (pool vériico)

A poblacion esta determinada por un conjunto

€l evolucion corresponde al cambio en este conjunto de genes
\ da en el tiempo.

Es el cambio en las frecuencias génicas.
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Portader del alelo mutante beneficioso

Algunas generaciones
mas tarcle




En la poblacion grande,
las frecuencias de alelos
permanecen relativamente
constantes.

Trecuencia del alelo A

ioldgica pueden 3
ific icati X ervivienies de una iz
modifi ar sig T i cas. Los superviviente de una generacién
alteracion climatic ¢ 0, en ocasfones no representan la com) N
reconstituyendo nuevas poblacionesa

En la poblacion
pequefia, un alelo
puede extinguirse
en unas pocas
generaciones.

frecuencia del alelo A

Poblacién nueva luego de
algunas generaciones

generacion
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produce cuando, usualmente, las hembras seleccionan wuna
cteristica fenotipica de los machos, cuya caracteristica se hard mas

EXPERIMENTO

Pregunta: ¢ Afecté la seleccion sexual la evolucion del largo de la cola
de la viuda del paraiso africano de cola larga?

& i y .
ente en sucesivas generaclones.

METODO Acortar o alargar artificialmente el largo de la cola
cortando o pegando plumas

RESULTADOS

Los machos cuyas colas
fueron artificialmente
alargadas atrajeron mas
O BVERA o = hembras y tuvieron mas
éxito reproductivo...

...que los machos
con colas norma-
les o0 acortadas

Numero promedio de nidos por macho

Artificialmente Normal Artificialmente
alargada acortada

Conclusion: la eleccion de pareja sexual en las viudas dek
s Paraiso africanas favorece las colas largas



Ne de individuos

Curvanormal

Grafico N° 2. Distribucion fenotipica en una poblacion
hipotética después de la seleccién estabilizadora

Histograma de los fenotipos de la poblacién
posterior a la seleccion estabilizadora
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Grafico N? 3. Distribucién fenotipica en una poblacion
hipotética después de la seleccién direccional

Histograma de los fenotipos de la poblacion
posterior a la seleccion direccional
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(¢) Los cambios ambientales
favorecen los fenotipos de un
extremo, lo que desplaza la
distribucién normal.
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Grafico N° 4. Distribucioén fenotipica en una
poblacion hipotética después de la seleccion disruptiva

Histograma de los fenotipos de la poblacién
posterior a la seleccion disruptiva
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(d) Los cambios ambientales
favorecen fenotipos en
ambos extremos de la
distribuciéon normal y
causan una separacioén.
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grupo de poblaciones que son capaces de
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10 territorio geografico que su



Dos especies
en la misma P
region

Los individuos de dos
especies se intercruzan

Aunque es estéril,
una pequeina
\_ poblacién se
conserva por
reproduccion
asexual <

Ocurre duplicacion
cromosémica —

Ahora es posible la reproduccién
L, sexual

Nueva especie ' t

La nueva especie puede ampliar
su distribucién geografica

Tres especies

Primula Primula
kewensis verticillata

Primula
floribunda

Especie A Especie B

Hibrido AB

/

Duplicacion del nimero
cromosémico

Los cromosomas
no pueden parearse
o fracasa
su meiosis

b

(o]
=
I

: I
N

-

2

)

4

El pareamiento
es ahora posible

durante la meiosis

...

S

No se forman gametos,
0 éstos son estériles; i
no es posible la \
reproduccién sexual \ J
o
Gametos viables; es posible
la reproduccién sexual
(autofecundacion)




Rana pipiens,
Se aparea a
mediados de
~ Abril.



Espermatozoide




3arreras postcigoticas:
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adecuacion al ambiente como

de la seleccion natural.

caracteristicas €
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en un ambiente dad@
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Tallos horizont
pueden orig

N ’ »
vas plante
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Para “conquistar” el ambiente terrestre las
plantas debieron resolver: la obtencién vy
conservacion del agua, y la mantencion de una
posicion erguida.



Probdzcide

Mandibula

Labia

Mazticador Chupadaor Suctor Suctor-perforador
l(ezcarabajo) (rnosca doméstical {maripasa) Cehinche)

Flatyspiza Camarhychus  Camarhychuz  Cactospiza  Certhidea Geospiza Geospiza Geospiza Geospiza
Grassirostris psittacula parvulus pallida nlivacea conirostris difficilis fuliginosa rnagnirostris
. ! AT = S— ! B =e alirnenta de frutos I Fico de loro Finzan arbiren
. M ’ OS 1 au I Se alimenta de insectos I Fico prensor Finzén carricera
p B Se alirnenta de cactus Fico sondador Pinzon terrestre
) B Se alimenta de semillas N Fico tronchador

.



Pulmones mas eficientes.
Piel mas gruesa y escamosa.
Fecundacion interna.

Huevos protegidos por cascaras impermeables.
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Dos especies distintas poseen estructuras que cumplen la misma funcién, pero
aparecieron en diferentes momentos de la historia evolutiva. Entonces, es correcto
inferir que estas especies

I) han convergido por compartir un ambiente similar.
Il) deben tener un ancestro comun cercano.
) presentan estructuras homologas.

A) Solol.

B) Sélolil.
C) Sololyll.
D) Sololylil.
E) LIyl




De todas las especies de hominidos existentes se ha establecido que el mas
relacionado al hombre es el chimpancé. ;Cual(es) de los siguientes enfoques
metodolégicos ha(n) sido util(es) para evidenciar este hecho?

1) Estudios de los cariotipos humano y del chimpanceé.
II) Estudios de secuencias de ambos ADN genomicos.

) Estudios y comparacion de fosiles de los antecesores del
hombre y del chimpance.

A) Sdiol.

B) Sdloll.

C) Sdlolyll.
D) Solo iyl
E) LNyl




En un experimento se formaron dos grupos (1 y 2) de hembras de la especie

Hirundo rustica (golondrina comun). A las hembras del grupo 1 se les permitio
reproducirse con un solo macho (elegido al azar), mientras que las hembras del
grupo 2 podian decidir, entre varios machos, con cual aparearse y tener crias,
eligiendo por lo general a los machos que presentaban las plumas de la cola
mas largas. La situacién ocurrida en el grupo 2 corresponde a un gjemplo de

) deriva génica.

) cuello de botella.

) competencia interespecifica.
) seleccidon intersexual.

) efecto fundador.

D)




2. ¢ Cual de los siguientes ejemplos representa un flujo genico?

B)

El cruzamiento de dos individuos que se diferencian en un par de alelos.

El cruzamiento de dos poblaciones de jirafas de la misma especie, una de
pelaje manchado y otra de color castafio originaria de otra area.

El cruzamiento entre aves del paraiso después de la eleccion de pareja
realizada por una hembra.

El cruzamiento entre dos especies de trigo que ocurrio en la antigua
Mesopotamia y que origino la especie actual de trigo.

El cruzamiento entre la raza pastor aleman y la raza labrador para obtener
una nueva raza de perro.




/4. En evolucién se plantea que "en la medida que las variaciones en las especies

sean favorables, estas tienden a ser preservadas”, mientras que las
desfavorables son eliminadas. El resultado de este proceso puede llevar a un
nivel de diferenciacion tal que puede conducir a la formacién de nuevas
especies.

A partir del contexto anterior, la oracion entre comillas corresponde a

A) una teoria.

B) unaley.

C) un problema de investigacion.
D) una hipotesis.

E) un resultado experimental.

D)




