CLASE 1
Introduccidn al Sistema Nervioso.

Neurona y Células gliales.
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-Conocer la dlver3|dad de sistemas nerviosos.
=Reconocer y diferenciar entre los tropismos y los §
tactismos. f;z
=Comprender la relacion entre los diferentes tipos |
de celulas nervmsas L
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= Los sistemas orgdnicos funcionan para mantener el equilibrio interno bajo
el control e integracion de la informacion del Sistema Nervioso y el Sistema
Endocrino.

Glandula pituitaria

Las glandulas

= Glandulas endocrinas
tiroides y r?grgr;%gr?;
paratiroides
que regulan
Glandulas varias funciones
suprarrenales €n todo el cuerpo

— Pancreas N

| Testiculos
(hombre)

o Ovarios
(mujer)



El Sistema Endocrino actia a través de hormonas. Su accidn

es lenta pero duradera.

El Sistema Nervioso actia a través de impulsos nerviosos.
Su accién es mds rdpida pero de menor duracion.
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LOS SISTEMAS NERVIOSOS VARIAN EN TAMANO Y COMPLEJIDAD

Cerebro

Cerebro Cuerda Nerviosa

Nervio Segmentado

Ganglio en el
cordon nervigso
ventral

Red Neuronal Nervio Transversal Mayor centralizacion del

Red Neuronal procesamiento de la Los ganglios
Ccon escasa informacion. Un ganglio segmentados
imggracion de anterior funcm_na como coordinan
. . un cerebro rudimentario. o
informacion. el movimiento, y un
Comportamientos “cerebro” controla
simples comportamientos mas

complejos
Gusano Plano

Gusano de tierra

Anémona de mar

Ganglio Visual

Cerebro

Coleccion de neuronas
Ganglios especializados
Comportamiento mas
complejo

Nervios
Gustativos

Ganglio
Langosta El cerebro humano y la
. . medula espinal constituyen
Nervios hacia los el sistema nervioso central,
Musculos que se comunica con las

células y drganos del
organismo a traves del
sistema nervioso peritérico.

Calamar Humano



DIVERSIDAD DE SISTEMAS NERVIOSQS

S.N. Reticular: se presenta en animales simples
como una red nerviosa a través de la cual
fluye la informacién.

= S.N. Ganglionar: los cuerpos neuronales se
agrupan formando ganglios y hacia el
extremo cefdlico del cuerpo constituyen un
cerebro primitivo.

SISTEMA NERVIOSO RETICULAR

Tentaculos —

Neuronas de la - X
Red Nerviosa

Pié

Ganglio Cefalico

Cuerda Nerviosa oy
Transversal

12 )4'”

-

Cuerda Nerviosa _—%
Longuitudinal

AL

SISTEMA NERVIOSO GANGLIONAR
O SEGMENTADO




S.N. Encefdlico: estd representado por el
encéfalo y la médula espinal, desde donde la
informacién entra y/o sale a través de los
nervios del Sistema Nervioso Periférico.

SISTEMA NERVIOSO ENCEFALXCO

Encéfalo

Nervios Raquideos

Médula Espinal

Vértebras

Coccix




Mecanismo de regulacién nerviosa
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| - Via que lleva informacion O

| desde los receptores | Centro que |ntegra |
informacién y elabora !
ordenes de respuesta_'

| Sensor encargado de captar
| cambios energéticos y de
| transformarlos en informacion

ESTIM
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| Estructura que ejecuta |
| las érdenes con una actividad |
| llamada respuesta. |
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|

| Via que transmite
l las 6rdenes

|

= E£| Sistema Nervioso tiene una funcion sensitiva,
Integradora y motora.



Respuestas de los vegetales ante estimulos del
medio

Tropismos: corresponden a movimientos de crecimiento lento
de la raiz y el tallo dirigidos por la ubicacién del estimulo.

FOTROPISMO
— POSITIVO
(TALLO)

v Fototropismo: es la respuesta de
crecimiento ante la luz.

FOTROPISMO
—NEGATIVO
(RAIZ)




v’ Gravitropismo: es la respuesta a la fuerza de gravedad.

v'Tigmotropismo: es la respuesta ante el contacto con
materiales sélidos.

N

v'Hidrotropismo: es la respuesta en busca de agua.

v'Quimiotropismo: es la respuesta en busca de
nutrientes.



Nastias: son respuestas de movimiento propias de las
estructuras florales ante la luz y la temperatura.

= MOVIMIENTOS DE  TURGESCENCIA:
RESPUESTAS ~ RAPIDAS Y  REVERSIBLES
ESTIMULOS DE ROCE.




RESPUESTAS DE LOS ANIMALES ANTE LOS ESTIMULOS

DEL MEDIO

Los tactismos: son movimientos de animales inferiores en

respuesta a estimulos del ambiente.

I -

Quimiotactismo

Fototactismo
Hidrotactismo

Gravitactismo

Tigmotactismo

Sustancias quimicas

Luz
Agua

Fuerza de gravedad

Tacto

Hormigas @é
Cucarachas

Lombrices

Chinitas

Ay
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*| 0S Instintos: son una
caracteristica innata de las
especies gue origina modelos de
comportamiento complejos.

*.os movimientos voluntarios:
requieren de una compleja
Integracion y elaboracion en
el S.N.C. a nivel cerebral.




= L0S REFLEJOS: SON RESPUESTAS INVOLUNTARIAS E INNATAS ANTE
DETERMINADOQS ESTIMULOS.

v’ Se ejecutan a través de un circuito neuronal conocido
como Arco Refiejo, que es la via por la cual se conduce la
iInformacion hacia el S.N.C. y desde éste hacia el efector.



¢QUE CELULAS FORMAN PARTE DEL SISTEMA NERVIOSO?

Las neuronas: son células
excitables que conducen los
impulsos nerviosos.

» | as células gliales: no transmiten el impulso
nervioso, sino que su funcion es dar soporte a las
neuronas, apoyandolas de diversas formas.



ESTRUCTURA DE UNA NEURONA

Dendritas Soma Telodendron

Vaina de
Mielina

" La neurona es la unidad esTA ctural y funcional"dsico

del Sistema Nervioso.
Axon




= SOMA: contiene al nucleo y los organelos. El citoplasma se
extiende por el cuerpo y las prolongaciones.

Cuerpo 0 Soma




= DENDRITAS: son
prolongaciones cortas vy
multiples del soma.

Axon

= AXON: es una larga prolongacion desde el soma, por donde
transita el impulso nervioso hacia otras neuronas o hacia el
efector.



En el extremo distal el
axén se ramifica dando
origen al Telodendrén, el
cual termina en botones
sinapticos.

Telodendron




Boton sinaptico

= Cada botdn sinaptico

contiene mitocondrias vy
vesiculas sinapticas con
"i neurotransmisores.

L.




Formacion de la vaina de mielina

Z Células de Schwan

N-/__ -

—— Vaina de mielina

Nodos de Ranvier

= Algunas neuronas tienen sus axones cubiertos por una VAINA
DE MIELINA, la que aumenta la velocidad de transmision del
Impulso nervioso.



CLASIFICACION DE LAS NEURONAS SEGUN EL NUMERO DE
PROLONGACIONES QUE PRESENTAN:

Unipolares o seudounipolares.

Bipolares.

Multipolares.

Neurona unipolar Neurona bipolar Neurona multipolar



Las neuronas unipolares tienen

una Unica prolongacién que Prolongacién
periférica
parte del soma y luego se Prolongacish

central

divide dando origen a un axén.

UNIPOLAR

Rama del axén
Axon Branch \

\___ Rama del ax6n
Axon Branch



Las neuronas bipolares  tienen
dos prolongaciones, una da
origen a las dendritas y la otra
corresponde al axén. Son la

clase menos numerosa.

BIPOLAR

Dendritas




Dendritas

Las neuronas multipolares poseen
un axén y multiples
prolongaciones del cuerpo, que
corresponden a las dendritas.

Dendritas
Dendnites

MULTIPOLAR
A partir del cuerpo celular de la neurona nacen y se extienden un axén y derto

numero de dendritas.

MULTIPOLAR
An axon and a number of dendrites are born and extend from the cellular body

of the neuron. Such a neuron is presented in this picture, called a pyramidal cell.




CLASIFICACION DE LAS NEURONAS SEGUN SU FUNCION:

Ganglio  Prolongacion central (axén)

Médula espinal
Soma (sistema nervioso central)

Neurona sensitiva

=
Dendritas

1 Prolongacion -

),

Interneurona
(neurona de
Receptores  gjstema nervioso periférico asociacion)

periférica (axé6n) -

Transmision aferente
JE—

e
Transmision eferente

/y

Hacia los efectores Neurona motora
(musculos y glandulas)



CELULAS NEUROGLIALES

Proporcionan el sostén mecdnico y metabdlico que necesitan las

neurondas.

En la Neuroglia podemos distinguir:

Los microgliocitos: tienen la capacidad de fagocitar microbios y restos celulares.

Cupgrnuh‘t & The McGraw-Hill Companies. Inc. Permission required for reproduction or display.
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" Los oligodendrocitos: Sirven de union y sostén del tejido
nervioso.

L
Fof

e e Oligodendrocito

A Nocleo de célula
' de Schwann

Membrana
, axdnica

Nédulo — =
e Ranvier R @

nerviosa

eurofibrillas

Oligodendrocito

v' Ademads, los oligodendrocitos forman la vaina de mielina en el
Sistema Nervioso Central y las celulas de Schwann en el
Sistema Nervioso Periférico.



Los astrocitos se adosan a los vasos
sanguineos contribuyendo a la nutricién
de las neuronas, ademds de otorgarles

un sostén fisico.

Myelinated axon

Oligodendrocyte

Myelin (cut)

Astrocyte White matter



" Las células Ependimales revisten las cavidades del encéfalo y el

epéndimo, y gracias al movimiento de sus cilios permiten el flujo de
liquido cerebroespinal.

Ventriculos
lateales

\J\_ *‘ X k’&aurogllal Cells
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16. Para que un organo receptor de estimulos pueda cumplir normalmente sus funciones,
ME es necesario que

I} tenga un bajo umbral de excitacion para un determinado tipo
de estimulo.

1) sea o esté asociado con una neurona sensorial.

I} sea capaz de adaptarse con facilidad a un cambio del
medio.

Es (son) cormecta(s)

A) solol.

B) sololl

C) sololyll
D) solo Iy Il
E) L1yl

Fuente : DEMRE - U. DE CHILE, admision 2010.



5. Al comparar una célula de la epidermis de una persona con una de sus neuronas, es
ME correcto afirmar que estos dos tipos celulares

A) presentan distintos tipos de ARN polimerasa.
B) poseen el mismo genoma.

C) se diferencian por los distintos tipos de ribosomas que poseen.
D) transcriben exactamente los mismos genes.
E) se diferencian por tener distintos codigos genéticos.

Fuente : DEMRE - U. DE CHILE, admision 2012.



63. En una neurona tipica, la presencia de la vaina de mielina
recubriendo el axon permite que éste

) conduzca potenciales de accion a mayor velocidad.
) mantenga su temperatura de operacion.

) genere un menor retardo sinaptico.

) produzca potenciales de accidn mas grandes.

) posea un periodo refractario menos prolongado.

moQO o>

Fuente : DEMRE - U. DE CHILE, admision 2008.



66. Sise comparan los efectos de la accién hormonal y ner-
vioso, se concluye correctamente que los efectos de

A)
B)
C)
D)
E)

1)
1)
(1)

Solo |
Solo Il
Solo I

un impulso nervioso son de menor
duracion que los de un estimulo hormonal.
un impulso nervioso son mas rapidos gque
los de un estimulo hormonal.

ambos tipos de estimulos son
antagonicos.

Solo |yl

L1y I



En una celula nerviosa mielinizada, los potenciales de
accion

) viajan mas rapido.
1) son por conduccion saltatoria.
lIl) ahorran energia.

A)  Séloll

B) Sololll

C) Sololylll
D) Sololly Il
E) 1,0yl

Fuente : DEMRE - U. DE CHILE, admision 2005.



