
Programa Ciencias: 

Plan Electivo Biología

Clase 2

El Impulso Nervioso y la Sinapsis. 



Comprender la transmisión del impulso nervioso.

Reconocer la conducción continua y la saltatoria.

Explicar y diferenciar la sinapsis química de la

eléctrica.

Objetivos



El impulso nervioso

Las neuronas conducen el impulso nervioso, el
cual viaja a través de su membrana plasmática
en una dirección.

El impulso nervioso está determinado por
alteraciones electroquímicas a nivel de la
membrana plasmática.



Potencial de Membrana

 Existe un ligero exceso

de iones positivos por el

exterior de la membrana y

un ligero exceso de

cargas negativas en el

interior.

 Esta diferencia de carga eléctrica se denomina potencial 

de membrana (se mide en mV).



Potencial de Membrana en Reposo

 El potencial de
membrana en reposo
es de -70 mV.

 Es el potencial de membrana de una neurona que no

está transmitiendo un impulso nervioso; se dice

entonces que su membrana está polarizada.



¿Qué  mecanismo permite 
mantener este potencial 
de membrana en reposo? 

 La bomba de Na+/k+ saca 3 iones
de Na+ del citoplasma a la vez que
ingresa 2 iones de k+.



Potencial de acción

Es el potencial de membrana de una neurona 
que está conduciendo un impulso nervioso.

 Corresponde a las señales 
eléctricas que transmite un 
axón.

 El potencial de membrana en acción es de +30 mV.



1. Un estímulo provoca que se abran canales de Na+, con lo

cual éste ingresa a la neurona. Esto hace que la membrana

se despolarice.

2. Si el estímulo es lo suficientemente fuerte para sobrepasar

el umbral de excitación (-55 mV), se abren los canales de

Na+ dependientes de voltaje.

3. A medida que el Na+ ingresa a la célula se despolariza aún

más la membrana, volviéndose positiva dentro (+30 mV),

momento en el que se cierran los canales de Na+.

Impulso Nervioso



 «Luego de que la
neurona transmitió el
impulso nervioso y
sufrió una
despolarización, la
membrana debe volver
a su potencial de
reposo».



Repolarización

4. La repolarización se inicia cuando el K+ sale de la
célula para volver el exterior positivo, llegando hasta
los -85 mV, estado que se conoce como
hiperpolarización.

5. Ahora actúa la bomba de Na+/k+ sacando 3 Na+ e
ingresando 2 k+, con lo cual la membrana vuelve a
su potencial de reposo.



El potencial de acción



Periodo Refractario

Se distinguen 2 periodos
refractarios:

 Absoluto: la membrana
no responde a ningún
estímulo.

 Relativo: un estímulo muy
fuerte puede provocar
una respuesta en la
membrana.



Conducción del potencial de 

acción

 El potencial de acción

avanza en un sólo sentido

a lo largo del axón.



 La sinapsis determina la unidireccionalidad de la propagación 
del impulso nervioso.



La velocidad de conducción del impulso

nervioso aumenta con:

Un mayor diámetro del axón.

La presencia de vaina de mielina.



 En las fibras amielínicas hay una conducción continua del

impulso nervioso a lo largo de todo el axón.

 En las fibras mielínicas hay una conducción saltatoria del

impulso nervioso de nódulo en nódulo.



Sinapsis

 Es la transmisión del impulso nervioso desde
una neurona denominada presináptica, a otra
conocida como postsináptica.



Sinapsis según

las estructuras

en contacto

 Axodendrítica: sinapsis entre axón y dendritas.

 Axosomática: sinapsis entre axón y soma.

 Axoaxónica: sinapsis entre dos axones.



Sinapsis eléctrica
Tiene lugar cuando

las células pre y
postsinápticas se
encuentran unidas
a través de canales
proteicos,
permitiendo que la
corriente iónica
fluya directamente
entre las células.

Sinapsis según la forma de transmisión del impulso 
nervioso



Sinapsis química

 Emplea un transmisor

químico llamado

neurotransmisor para

conducir el impulso

nervioso desde la célula

pre a la postsináptica.

 La sinapsis excitatoria despolariza la membrana

postsináptica, mientras que la sinapsis inhibitoria la

hiperpolariza.





Sinapsis

1. Cuando llega un potencial de acción a un botón
sináptico, se abren los canales de Ca++ dependientes
de voltaje y el ión difunde hacia el interior.

2. El aumento intracelular
de Ca++ provoca el
desplazamiento de las
vesículas sinápticas y la
exocitosis de los
neurotransmisores.



3. Los neurotransmisores difunden a través de la
hendidura sináptica y se unen a receptores en la
neurona postsináptica, lo que desencadena la
apertura de canales iónicos y produce un potencial
postsináptico.

4. El potencial postsináptico

viaja hasta el axón donde 

puede comenzar un 

potencial de acción.







Sinapsis eléctrica:

 La información se transmite

directamente entre neuronas

por el paso de iones.

 Las membranas de las neuronas

se encuentran unidas a través

de uniones GAP.

 La sinapsis eléctrica es

bidireccional.

 Su transmisión es más rápida.

Sinapsis química:

 La información se transmite
a través de
neurotransmisores.

 Las membranas de las
neuronas se encuentran
separadas por la hendidura
sináptica.

 La sinapsis química es
unidireccional.

 Su transmisión es más lenta.



Las vías nerviosas convergen y divergen

 Se produce convergencia cuando dos o más
neuronas presinápticas establecen conexión con
una neurona postsináptica.

 Se produce divergencia cuando una neurona presináptica

establece conexión con varias neuronas postsinápticas.



 D)

Fuente : DEMRE - U. DE CHILE, admisión 2019.



Fuente : DEMRE - U. DE CHILE, admisión 2011.



Fuente : DEMRE - U. DE CHILE, admisión 2015.



Fuente : DEMRE - U. DE CHILE, admisión 2008.



Fuente : DEMRE - U. DE CHILE, admisión 2007.



Respuestas:

 17:D

 20:C

 66:D admisión 2008

 66:B admisión 2007


